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For list of General Power Tool Safety Warnings please scan the QR code or visit:
www.ringautomotive.com/en/product-safety-documents

Pour obtenir |a liste des avertissements généraux sur la sécurité des outils électriques, veuillez scanner le code QR ou visiter :
www.ringautomotive.com/en/product-safety-documents

Zum Ansehen der Liste mit den allgemeinen Sicherheitshinweisen fiir Elektrowerkzeuge scannen Sie bitte den QR-Code

oder besuchen Sie:
www.ringautomotive.com/en/product-safety-documents

Per la lista delle avvertenze generali sulla sicurezza degli elettroutensili, scansionare il codice QR o visitare il sito:
www.ringautomotive.com/en/product-safety-documents

Para obtener una lista de advertencias generales de seguridad para herramientas eléctricas, escanee el cédigo QR o visite:
www.ringautomotive.com/en/product-safety-documents

Para aceder a uma lista de Avisos Gerais de Seguranga de Ferramentas Motorizadas leia o cédigo QR ou visite:
www.ringautomotive.com/en/product-safety-documents

Scan de QR-code voor een overzicht van algemene veiligheidswaarschuwingen voor elektrisch gereedschap of ga naar:
www.ringautomotive.com/en/product-safety-documents

For en lista 6ver "Allménna sakerhetsvarningar for elverktyg”, skanna QR-koden eller besék:
www.ringautomotive.com/en/product-safety-documents

Katso sahkétydkalujen yleiset turvallisuusvaroitukset skannaamalla QR-koodi tai osoitteessa:
www.ringautomotive.com/en/product-safety-documents

For en liste over de generelle sikkerhetsadvarslene for elektroverktay kan du skanne QR-koden eller besoke:
www.ringautomotive.com/en/product-safety-documents

Hent en liste med generelle sikkerhedsadvarsler til elveerktgj ved at scanne the QR-koden eller ga ind p& webstedet:
www.ringautomotive.com/en/product-safety-documents

Pokud chcete zobrazit seznam obecnych bezpeénostnich varovani pro mechanizované naradi, naskenujte QR kéd nebo
navstivte:
www.ringautomotive.com/en/product-safety-documents

A szerszamgeép biztonsagi figyelmeztetések listajaért szkennelje be a QR-kédot vagy latogasson el:
www.ringautomotive.com/en/product-safety-documents

Aby uzyskag liste ogolnych ostrzezen dotyczacych elektronarzedzi nalezy zeskanowa¢ kod QR lub odwiedzi¢ strone:
www.ringautomotive.com/en/product-safety-documents

Pentru a vedea un exemplar din avertismentele generale privind siguranta in utilizarea
uneltelor electrice, scanati codul QR sau vizitati:
www.ringautomotive.com/en/product-safety-documents

LLlo6 nepernsiHyT! CMNCOK MomnepemkeHb, HaBedeHUX y 3arafbHNUX Npasunax TexHiku
6e3neyHOro BUKOPUCTAHHS eNeKTPUYHOro iHCTpyMeHTa, BiackaHynte QR-kop abo
BigBiganTe:

www.ringautomotive.com/en/product-safety-documents
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Amps Draw Measurement - Option 2: In-line Amp Draw Test
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Important to note:
Due to the high current (Amps) in the circuit during in-line test, it is best to connect
up the circuit first with the Tester while the vehicle is in OFF position. This is because
there may be sparking at the connection terminals caused by the instant placing of
the probes in-line with the live circuit and this will damage the probes’ tips and also
it is dangerous working in non-ventilated area.
Note: Do Not operate for more than 120 secs (2 minutes) on high Amps test mode.

Recommendation:

I High current / 30A max.
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It is best to use Test Leads Kits where you can find various kinds of leads with various
sizes and shapes (round, flat) terminals in it that were ready to be used for the in-
line connection from the tester to the testing components before running the circuit.
Moreover, it can provide good and secure connections.**
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* Remarque : afin de préserver la durée de vie des piles lors
d’un test de longue durée, le rétroéclairage s’éteint au bout
de 5 minutes. Appuyez sur n'importe quelle touche pour le
réactiver. ** Remarque importante : en raison de I'intensité
élevée du courant (amperes) sur le circuit pendant un test en
série, il est préférable de connecter le contréleur au circuit
tant que le véhicule est hors tension. Cette précaution s’ex-
plique par la possible génération d’étincelles au niveau des
plaques de connexion au moment de placer les pinces en
série dans le circuit sous tension, qui sont susceptibles
d’endommager le bout des pinces et présentent un danger
dans un espace de travail non ventilé. Remarque : ne pas
faire fonctionner pendant plus de 120 secondes (2 minutes)
en mode test a haute intensité (ampeéres). Recommandation :
il est préférable d’utiliser des kits de cables d’essai contenant
différents types de cables qui présentent des connecteurs
de forme (ronde, plate) et de taille variées préts a I'emploi
pour connecter le controleur en série avec les composants
a tester avant de mettre le circuit sous tension. De plus, de
tels kits fournissent des raccords de bonne qualité et srs.

* Hinweis: Um die Batterie bei ldnger andauernden Messun-
gen zu schonen, schaltet sich die Hintergrundbeleuchtung
nach 5 Minuten aus. Driicken Sie eine beliebige Taste, um
sie wider einzuschalten. ** Wichtiger Hinweis: Aufgrund der
hohen Stréme (Ampere), die wahrend der Messung mit Rei-
henschaltung durch den Stromkereis flieBen, empfiehlt es sich,
das Messgerét bei ausgeschalteter Ziindung des Fahrzeugs
an den Stromkreis anzuschlieBen. Der Grund dafiir ist, dass
es zu Funkenbildung an den Anschlussklemmen kommen
kann, wenn Messspitzen direkt und in Reihe an den Spannung
fUhrenden Stromkreis angeschlossen werden, wodurch die
Messspitzen beschédigt werden. AuBerdem ist dieser Vorgang
in nicht bellifteten Bereichen gefahrlich. Hinweis: Bitte das
Gerat nicht langer als 120 Sekunden (2 Minuten) im Hoch-
strom-Prifmodus betreiben. Empfehlung: Idealerweise ver-
wenden Sie Prifleitungssatze, die diverse Leitungen mit
unterschiedlich ausgefihrten (runden, flachen) und Anschluss-
klemmen verschiedener GréBen enthalten. Letztere kdnnen
zum AnschlieBen des Messgeréts in Reihe an zu priifende
Komponenten verwendet werden, bevor der Stromkreis mit
Spannung versorgt wird. AuBerdem kénnen Sie damit gute
und sichere Anschlisse herstellen.

* Nota: la retroilluminazione si spegne dopo 5 minuti per
preservare la durata della batteria nel corso di test di lunga
durata. Premere un tasto qualsiasi per riattivarla. ** Nota
importante: A causa dell‘elevata corrente (Ampere) nel circu-
ito durante il test in linea, & consigliabile collegare il circuito
prima con il tester mentre il veicolo si trova in posizione
SPENTO. Cio e dovuto al fatto che potrebbero prodursi scin-
tille ai terminali di connessione a causa del posizionamento
istantaneo delle sonde in linea con il circuito vivo con con-
seguente danno alle punte delle sonde. Inoltre, & pericoloso
lavorare in un‘area non ventilata. Nota: non utilizzare per piu
di 120 secondi (2 minuti) in modalita test ad alti Ampere.
Raccomandazione: Si consiglia di utilizzare i kit di cavi di test
in cui & possibile trovare vari tipi di conduttori con terminali
di varie dimensioni e forme (rotondi, piatti). Questi ultimi sono
pronti per essere utilizzati per il collegamento in linea dal
tester ai componenti di test prima di eseguire il circuito.
Inoltre, cio € in grado di fornire collegamenti buoni e sicuri.

* Nota: Para ayudar a preservar la vida Util de la pila duran-
te las pruebas de larga duracioén, la retroiluminacién se
apagara transcurridos cinco minutos. Pulse cualquier tecla
para volver a encenderla. ** Nota importante: Debido a la
alta corriente (amperios) que alcanza el circuito durante la
prueba en linea, conviene conectar primero el circuito al
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comprobador mientras el vehiculo esta en posicion de apa-
gado. De esta forma, se evita la posibilidad de que se pro-
duzcan chispas en los terminales de conexién causadas
por la colocacion instantanea de sondas en linea con el
circuito bajo tension, lo cual dafara las puntas de las son-
das. También es peligroso trabajar en un area no ventilada.
Nota: No utilizar durante mas de 120 segundos (2 minutos)
en modo de prueba de alto amperaje. Recomendacion: Lo
mejor es utilizar kits de cables de prueba, que contienen
varios tipos de cable con terminales de distintos tamafnos
y formas (redondos o planos) ya listos para usarse en la
conexion en linea desde el comprobador hasta los compo-
nentes de prueba antes de conectar el circuito. Asimismo,
pueden proporcionar conexiones buenas y seguras.

* Nota: Para preservar a autonomia da bateria durante os
testes de longo prazo, a luz traseira desligar-se-a apos 5
minutos. Prima qualquer tecla para voltar a ligar. ** Nota
importante: Devido a alta corrente (amperagem) no circuito
durante o teste em linha, € melhor ligar primeiro o circuito com
o testador enquanto o veiculo estiver na posicdo DESLIGADO.
Esta medida é recomendada porque pode haver faiscas nos
terminais de ligagao causadas pela colocagao instantanea
das sondas em linha com o circuito ao vivo e isto ira danificar
as pontas das sondas. Além disso, é perigoso trabalhar em
area nao ventilada. Nota: Nao operar durante mais de 120
segundos (2 minutos) em modo de teste de alta amperagem.
Recomendag@o: E melhor utilizar os kits de cabos de teste
que contenham vérios tipos de cabos com varios tamanhos
e formas (redondos, planos) de terminais, e estdo prontos
para serem utilizados para a ligagdo em linha desde o testa-
dor até aos componentes de teste antes de executar o cir-
cuito. Além disso, estes fornecem ligagdes boas e seguras.

* Opmerking: Om de levensduur van de batterijen te behou-
den tijdens langdurig testen wordt de schermverlichting na
5 minuten uitgeschakeld. Druk op een willekeurige toets om
dit weer in te schakelen. ** Belangrijke opmerking: Vanwege
de hoge spanning (ampére) in het circuit tijdens een test
waarbij in serie geschakeld is, is het het best om de tester
eerst op het circuit aan te sluiten als het voertuig NIET draait.
Dit is nodig omdat er bij de aansluitpunten vonken kunnen
ontstaan doordat de sondes in serie geschakeld worden op
het onder spanning staande circuit. Dit beschadigt de uitein-
den van de sondes en is daarnaast gevaarlijk in ongeventi-
leerde ruimtes. Opmerking: Bedien niet voor langer dan 120
seconden (2 minuten) in de hogespanningstestmodus. Aan-
beveling: Als u meerdere typen kabels hebt met aansluitpun-
ten van verschillende formaten en vormen (rond en plat) die
klaar zijn voor gebruik in de serieschakeling tussen de tester
en de te testen onderdelen, kunt u vooér het inschakelen van
het circuit het best Test Leads Kits gebruiken. Bovendien
kunnen er zo goede en veilige verbindingen gemaakt worden.

* Obs! Bakgrundsbelysningen stangs av efter 5 minuter for
att bevara batteriets livslangd vid langvarig testning. Tryck
pa valfri knapp for att sla pa den igen. ** Viktigt: P4 grund
av den héga strommen (ampere) i kretsen under lednings-
testet &r det bast att ansluta kretsen foérst med métaren
medan fordonet ar avsténgt. Detta beror pa att det kan
bildas gnistor vid anslutningsterminalerna om man satter
sonderna i linje med den strémforande kretsen, vilket skadar
sondernas spetsar och det &r dessutom farligt att arbeta i
ett omrade som inte &r ventilerat. Obs! Anvand hégst i 120
sekunder (tva minuter) med hog strom i testlage. Rekom-
mendation: Det &r bast att anvanda testkabelsatser med
olika typer av kablar med terminaler av olika storlekar och
former (runda, platta) som kan anvandas for ledningsanslut-
ning fran métaren till testkomponenterna innan du kor kret-
sen. Dessutom kan den ge bra och séakra anslutningar.



RMM600

MULTI-FUNCTION AUTOMOTIVE TESTER

Fl

NO

DK

cz

* Huom: Taustavalo kytkeytyy POIS PAALTA 5 minuutin
kuluttua, jotta akun kesto sdilyy pitkdkestoisen testauksen
aikana. Paina mita tahansa nappainta kytkedksesi tdmén
takaisin paélle. ** Tarkeda huomioida: Koska virtapiirissa on
suuri virta (@ampeerit) linja-testin aikana, on parasta kytkea
virtapiiri ensin testeriin, kun ajoneuvo on POIS PAALTA-
asennossa. Tama johtuu siitd, etta kytkentaliittimissa saattaa
esiintya kipindintia, joka johtuu siitd, ettd anturit asetetaan
valittdmasti jannitteisen virtapiirin yhteyteen, mika vahingoit-
taa antureiden karkig, ja liséksi tydskentely tuulettamattomal-
la alueella on vaarallista. Huomautus: Ala kéyta pidempaan
kuin 120 sekuntia (2 minuuttia) korkea-ampeerisessa testiti-
lassa. Suositus: On parasta kéyttaa testijohtosarjoja, joista
|6ydat erilaisia johtoja, joissa on erikokoisia ja -muotoisia
(pyoreitd, litteitd) liittimia, jotka olivat valmiita kaytettavaksi
testerin ja testikomponenttien véliseen riviliitdntadn ennen
piirin suorittamista. Liséksi se voi tarjota hyvét ja turvalliset
yhteydet.

* Merk: For & spare batterilevetiden under langvarig testing
slas bakgrunnsbelysningen AV etter 5 minutter. Trykk en
tast for & sla det pa igjen. ** Viktig merknad: Pa grunn av
den haye stremstyrken (ampere) i kretsen under testing pa
linjen, er det best & koble opp kretsen til testeren forst, mens
kjoretoyet er i AV-posisjon. Dette er fordi det kan oppsta
gnister ved tilkoblingsterminalene ved & plassere probene
direkte pa linjen til den stremsatte kretsen, og dette vil
skade probespissene. Det er dessuten farlig arbeid i ikke-
ventilert omrade. Merk: Ma ikke brukes i mer enn 120 sek.
(2 minutter) i testmodus med hey ampere. Anbefaling: Det
er best & bruke testledningssett hvor du kan finne ulike slags
ledninger med terminaler i ulike stoerrelser og former (runde,
flate) klare til bruk for tilkoblingen fra testeren til testkom-
ponentene for du kjorer kretsen. Dessuten kan det gi gode
og trygge tilkoblinger.

* Bemaerk: Som en hjeelp til at forleenge batterilevetiden
under langvarig test slés bagbelysningen FRA efter 5 minut-
ter. Tryk pa en hvilken som helst tast for at sla dette til igen.
** Vigtigt at bemaerke: Pa grund af den heje stremstyrke
(ampere) i kredslebet under in-line-test er det bedst forst at
forbinde kredslobet med testenheden, mens koretojet er i
FRA-position. Dette skyldes, at der kan vaere gnister ved
forbindelsesklemmerne, der skyldes den pludselige placering
af folerne i linje med den aktive kreds, og dette vil beskadige
sondernes spidser, og det er ogsa farligt at arbejde i et ikke-
ventileret omrade. Bemaerk: Brug ikke i mere end 120 sekun-
der (2 minutter) i hojampere-testtilstand. Anbefaling: Det er
bedst at bruge testledningssaet, hvor du kan finde forskellige
typer testledninger med forskellige sterrelser og former
(runde, flade) af klemmer, der er klar til brug i in-line-forbin-
delsen fra testenheden til testkomponenterne, for kredsen
keres. Derudover kan den give gode og sikre forbindelser.

* Poznamka: Aby se pfi dlouhodobém testovani Setfila
Zivotnost baterie, podsviceni se po 5 minutach VYPNE.
Stisknutim libovolné klavesy ho opét zapnete. ** Dilezita
poznamka: Vzhledem k vysokému proudu (v ampérech) v
obvodu bé&hem sitového testu je nejvhodnéjsi nejprve
zapojit obvod pomoci testeru, kdyz je vozidlo VYPNUTE.
Na pfipojovacich svorkach totiz miize dojit k jiskfeni zpG-
sobenému okamzitym pfilozenim sond k obvodu pod napé-
tim, coz vede k poskozeni hrotd sond, a navic je prace v
nevétraném prostoru nebezpecna. Poznamka: V testovacim
rezimu s vysokym proudem nepracuijte déle nez 120 sekund
vacich vodi¢d, ve kterych najdete rGzné druhy vodi¢d s
rbznymi velikostmi a tvary (kulaté, ploché) svorek, které byly
pfipraveny k pouZziti pro sitové pfipojeni z testeru k testova-
cim soucéastkam jesté pred spusténim obvodu. Kromé toho
mohou zajistit kvalitni a bezpe¢né pripojeni.
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* Megjegyzés: A sokdig tart6 tesztelés soran az akkumulator
élettartamanak megdrzése érdekében a hattérvilagitas 5 perc
utan kikapcsol. A visszakapcsolashoz nyomja le barmelyik
gombot. ** Fontos: Az dramkérben a soros teszt soran fellépé
magas aramerésség miatt a legjobb, ha az daramkort elészor
ugy csatlakoztatja a mérémlszerhez, hogy a jarmu Kl van
kapcsolva. Ennek oka, hogy az érzékel6knek a feszliltség alatt
allé aramkorrel valé azonnali soros kapcsolasakor a csatlakozok
szikrazhatnak, ami karosithatja az érzékel6k hegyét, valamint
veszélyessé teheti a nem szelléztetett teriileten végzett munkat.
Megjegyzés: Legfeliebb 120 masodpercig (2 percig) hasznalja
magas aramerésségli tesztlizemmaodban. Javaslat: A legjobb,
ha klldnb6z6 méretl és alaku (kerek, lapos) terminalokkal
rendelkezd kiilonféle vezetékeket tartalmazé tesztvezeték-
készleteket hasznal, amik hasznalhatok az aramkor
bekapcsolasa el6tt a miszer és a tesztelési alkatrészek soros
kapcsolasara. Ez j6 és biztonsagos kapcsolddast biztosithat.

*Uwaga: Aby zachowaé sprawnos¢ baterii podczas dfugotrwa-
tych testéw, podswietlenie jest wytaczane po uptywie 5 minut.
Aby ponownie wtaczy¢ podswietlenie, nalezy nacisnaé¢ dowol-
ny klawisz. ** Wazna uwaga: Ze wzgledu na znaczny prad w ob-
wodzie podczas pomiaru szeregowego zaleca sig¢ podtaczy¢
tester do obwodu, gdy pojazd jest wytaczony. Ma to na celu
wyeliminowanie iskrzenia na zaciskach przytaczeniowych, do
ktorego moze dojs¢ w przypadku szeregowego podtaczenia
sond do dziatajgcego obwodu. Iskrzenie powoduje uszkodzenie
koricéwek sond, a ponadto moze by¢ niebezpieczne w po-
mieszczeniach bez odpowiedniej wentylacji. Uwaga: Trybu
testowania wysokich natezen pradu nie mozna uzywaé diuzej
niz przez 120 sekund (2 minuty). Zalecenie: Zaleca sie korzy-
stanie z zestawdw przewoddw pomiarowych. Poszczegdlne
rodzaje przewoddw z koricdwkami o réznych rozmiarach i ksztal-
tach (okragte, ptaskie) umozliwiaja potaczenie testera z bada-
nymi podzespotami przed wiaczeniem zasilania obwodu. Po-
nadto zapewniajg one wygodne i bezpieczne potgczenia.

* Nota: Pentru a ajuta la pastrarea duratei de viata a bateriei pe
durata testarii de lunga durata, lumina de fundal se va OPRI dupa
5 minute. Apasati orice tasta pentru a o pomi. ** Important de
retinut: Din cauza intensitatii ridicate a curentului (A) in circuit pe
durata testérii in linie, cel mai bine este sa conectati mai intai
circuitul cu testerul in timp ce vehiculul este in pozitia OPRIT.
Recomandam acest lucru pentru ca pot aparea scantei la bor-
nele de conectare cauzate de plasarea instantanee a sondelor in
linie cu circuitul sub tensiune, iar acest lucru va deteriora varfuri-
le sondelor si, de asemenea, lucrul intr-o zona neventilata este
periculos. Nota: Nu folositi mai mult de 120 secunde (2 minute)
in modul de testare cu intensitate ridicata. Recomandare: Cel mai
bine este sa folositi kituri de cabluri de testare in care puteti gasi
diferite tipuri de cabluri cu borne de diferite dimensiuni si forme
(rotunde, plate), care sunt gata de utilizare pentru conectarea in
linie de la tester la componentele de testat inainte de a porni
circuitul. Mai mult, pot asigura conexiuni bune si sigure.

* Mpumitka. Ons 3aowapxeHHs 3apsay 6atapei dyHKuis
niAcBivyBaHHS BUMVKAETbCS 3a 5 XBUNVH y pasi TpuBanoro
BUMIptoBaHHS. HaTUCHITL By ab-5iKy KHOMKY, LLI06 3HOB YBIMKHYTW
ii. ** Baxxnvea npumitka. OcKinbku nif, H4ac BUMIPIOBaHHS B
KOHTYpI CroCTepiraeTbCa BUCOKUIA CTPYM, PEKOMEHA0BaHO
croyaTky MigKIo4nMTy IO KOHTYPY BUMIptOBaY, KON aBToMOGinb
nepebysae y BVUMKHeHOMY cTaHi. Lle nos’sizaHo 3 Tom, Lo Ha
K/IemMax MOXXyTb YTBOPIOBATVCS iCKpU BHACNifoOK NpsiMoro
nif’egHaHHs AaTyuKiB A0 KOHTYPY Mif, Hanpyroto, Lo MoXe
MPU3BECTMN [0 MOLUKOIKEHHSA KOHTaKTIB AaTymkis. Kpim Toro,
Hebe3ne4yHo BUKOHYBaTV NOAiGHI Aii B HeNnpoBiTpioBaHOMY
cepeposyL. MpumiTka. He BrkopucToByiiTe 6inblue 120 cekyHp,
(2 XBUNUH) y PeXuMi BUMIPIOBAHHS BUCOKOI MOTY>XXHOCTI.
PekomeHpauis. Pagymo BukoprcToByBsaTyt Habip TECTYBaTbHNX
NPOBIAHVIKIB, SIKWI MICTUTb Pi3HI BUAW NPOBIAHWKIB i3 Knemamu
PiBHOMaHITHUX PO3MIpIB i hopM (Kpyrii, Nnacki), roToBnX A0
NiHiNHOro nig’efHaHHA BrMIplOBaYa [0 BUMIPIOBaHMX
KOMMOHEHTIB Mepep 3anyckoM KOHTypy. Habip Takox
3abe3neyye eheKTUBHE i1 6e3neyHe 3’eaHaHHs.

Voltage Measurement - Average Volt

Direct
current
o0

ENTER

RING>

@ Average Volt

DC Volt
Test | Peak Volts

0.0V~3.9V Normal display -
: g ocvort
4.0V~45V A\ | Sensor Volt (Low) Check sensor connection
4.6V ~6.0V - Sensor Volt (OK) - —_ v
6.1V~ 7.5V A\ | Sensor Volt (On high side) Refer service manual
7.6V ~122V - Sensor Volt (High) Sensor: Refer service manual; 12V Battery: <10.6V: Replace;
12V Battery Volt (Low) >10.7V: Recharge and test
B4 ocvot
12.3V~125V | A |12V Battery Volt (Marginal) Recharge Battery
12,6V ~ 13.5V | [ | 12V Battery Volt (OK) - 12.68 V
13.6V~13.9V | A |12V Alternator charging Volt (Low) Check Alternator, loose belt, etc. .
14.0V ~ 14.9v | [ | 12V Alternator charging Volt (Normal) -
15.0V ~ 15.5V | [l | 12V Alternator charging Vot (High) Normal Alternator: Check Regulator @ DCVOLT
15.6V~17.5V | A |12V Smart Alternator charging Volt (Normal) | Smart Alternator: Ignore
24V Battery Volt (Low) 24V Battery: Replace _ 1 2 56 v
17.6V ~ 24.6V - 12V Smart Alternator charging Volt (High) | Check Alternator / setting; 24V Battery: <21.2V: Replace; )
24V Battery Volt (Low) >21.3V: Recharge and test Reversed bias
.
24.7V~25.0V | A |24V Battery Volt (Marginal) Recharge Battery N ti It
= Negative volts
251V ~27.0V | ¥ | 24V Battery Volt (OK) - g
271V ~27.9V | A |24V Alternator charging Volt (Low) Check Alternator, loose belt, etc.
28.0V ~ 29.9V | ¥ | 24V Alternator charging Volt (Normal) -
30.0V~31.0V - 24V Alternator charging Volt (High) Check Regulator @ A
31.1V~35.0V | A |24V Smart Alternator charging Volt (Normal) | Ignore D%\gn Over Limit
351V ~37.5V - 24V Smart Alternator charging Volt (High) | Check Alternator / setting
2376V - | Normal display - >50.00 Vdc
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Voltage Measurement - 12V / 24V - Cranking Volt Test Voltage Measurement - 12V / 24V - Alternator Charging Test

ENTER

N
J

ENTER

DCVOI(
= @

<€
Ny -0
12V Battery 24V Battery
- Normal Alternator] - Normal Alternator]
N o [{] <150V [{] <300V
. Smart Atternator : Smart Atternator
: <18.0V ] <360V
- %*
’ ENTER ~3000 RPM/10S ENTER ~3000 RPM/10S
p—_" Nnrmal Alternator 2,500~3,000r A IRCO 2,500 ~ 3,000 2,500-3,000
B 1269V <150V 75 O yx 10S-0S v Vi 1406y
| - " Smart Alternator 10 31 14'563 — gE" Vo F: 1456V
-=0) -}@ <180V = 9s | Vi1 13.56 YV L1356V
START
AIRCON OFF COUNTDOWN 10S + ~3S
+ ~2000 RPM/10S ENTER ~2000 RPM/10S
e 1,500~2,000 <5 1,500 ~ 2,000 7 [1,500-2,000 > (Airconl AIRCON
@' 5 | <= v i 1414y <=5 O yr amy @ E
RT Vi 1095V Vi 935V Vi 798V VT 1423V Vi 1408y 10s
» are AR [ » R il R E =
ay,etc
VoK Battery X COUNTDOWN 10S AIRCON OFF
- A - ENTER ENTER HIGH BEAMS ON
ENGINE IDLING SPEED
700~1,000 < [A/C OFF) o e
12V Starter @:@: Q) @—N—] 10S-0S [+] v
7.0v~8.0v | [l |12V Cranking Volt (Low) Check battery terminals or Battery has aged. > G@D =\J= &@ > 050V : 0.26V
81V~ 94V A |12V Cranking Volt (Marginal) If battery is new, check starter relay and connections. [3—‘ 9s < 0. T
- AIRCON OFF COUNTDOWN 10S
9.5V ~12.3V 12V Cranking Volt (OK - ~
AR | 120 Granking Vit (0K) HIGH BEAMS ON + 3S
24V Starter [ A ] 1,500~2,000 <» 2,500~3,000 < .
14.0V ~16.0V | [JBll | 24V Cranking Volt (Low) Check battery terminals or Battery has aged. I / / 32?: 1:1233 / 32?: Hggx o -cz
) ) ] 7 14, 714,
161V~ 18.9V | [A |24V Cranking Volt (Marginal) |'f Pattery is new, check starter relay and connections. <050V: 026V dhy Iy dhy Iy E»
19.0V ~ 24.6V | [ | 24V Cranking Volt (OK) -
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Resistance Measurement (OHM)

0.0Q -1.0MQ

s Ohm = Ohm

- == 000Q
Shorted circuit

ENTER

- Ohm - Ohm

Diode | Cont.  LED

23556 Q 2\ Over Limit Test ] Test  Test
>1.0MQ

Beeper sounds in
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o] CONTINUITY
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Diode | Cont.  LED
Test Test Test

Peak to Peak Volt [S| 563V
L 3154
Duty Cycle Measurement (Peak to Peak Volt @2.8V ~ 15V) LED’Test (3_'0 Vdc input)
+ - > Diade
Test Test Test
Gt iy ’ il DC% voe woo ZHOVA el LED Test
nm| nn nm |nn P
' +‘ 5 e / LD fogs notight
ENTER

X

CATHODE

Il D.Cycle: % | |]l D.Cycle: %
55 % - E
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Introduction

This RMM600 Automotive Multi-Meter was designed solely for Automotive
Technicians for troubleshooting of all electrical problems encountered in the
vehicle. Be it a 6V, 12V or 24V system it can be used to check Amps draw
directly on the fuse (Mini, ATC or Maxi Fuses) without having to remove it
and measures parasitic drain current using parallel method at the fuse box.
Besides it measures Peak and Average Volts (max. 50VDC), Cranking Volts
on 12V/24V Systems with auto HOLD functions, 12V/24V Normal and Smart
Alternator charging voltages, Resistance [Ohms] (auto ranging up to 1.0MQ
), Frequency with peak to peak Volts (up to 20 KHz) and Duty Cycle (%). Hav-
ing able to measure AMPS, VOLTS, OHMS, FREQUENCY and DUTY CYCLE
(%), it is also able to perform circuit CONTINUITY Test, DIODES Test and
lastly LED Test which virtually had given us the necessary tools to assess and
troubleshoot any electrical problem encountered in the vehicle. The opera-
tion of this Tester is simple and easy to use. It is fully protected and it will not
be easily damage caused by accidental selection of testing mode e.g. using
OHM mode to measure Volts.

Here are the following tests that it can perform:

1. AMPS draw (A) measurements

There are two options on Amps draw measurements:

Option 1: Direct Amp Draw Test

(Probes are touch on top of fuse contact during measurement).

Unlike conventional way of measuring Amps (current) draw where an Amp
meter or a tester has to be connected in series with the circuit or by induction
method using an Amp clamp meter which clamps onto the cable, this test
measures Amp draw directly from the two expose points at the fuse (Mini,
ATC or Maxi) while the circuit is operating without removing the fuse with auto
HOLD readout during test. (Test range up to 80 Amps maximum).

Option 2: In-line Amp Draw Test with the circuit

Like normal Multimeter Amp Test, this option allows you to measure amps in
line (in series) with the operating circuit. It has two ranges: TmA~999 mA and
1A ~ 30A. The smaller range (ImA~999mA) is very useful in measuring para-
sitic drain when the vehicle is OFF while the larger range permit test on fans,
wiper motors, etc. (Operating range up to 30A maximum).

2. VOLTS (V) measurement with different LED Colour display to indicate
its limits

When this mode is selected, you can measure Average and Peak voltages
present in the circuit with direct readout of the voltage present on the LCD
display with Green, Yellow or Red coloured LED to indicate the results of the
measured readings. It can measure from 0.00V to 50.00V DC maximum.

3. 12V /24V System Cranking Volt Test

Apart from the above, it is also designed to check the cranking effective-
ness of the 12V/24V Automotive Starter by measuring the Volt drop during
cranking. The readings will be captured and automatically HOLD on the LCD
display with colour LED indication to show its results.

4. Normal and Smart 12V/24V Alternator Charging Volt Test

This test enables checking of Alternator charging voltages to ensure that it
falls within its operating ranges. The test involves with electrical loads “OFF”
at 3,000 rpm, electrical loads “ON” at 2,000 rpm and lastly Diode Ripples
voltage check with all the final test results after the test.

5. OHMS (QQ) measurement

The resistance of the electrical components can be measured with this tester
from 0.0 Q up to 1.0 MQ. It has an automatic range selection whereby it will
select the best range that suit the resistance it has detected to give a more
precise reading.

6. FREQUENCY (Hz) measurement

Selecting this mode will enable you to measure the frequency from 0Hz to 20
KHz on frequency operated electrical components in the circuit. While meas-
uring Hz, it will also show the peak to peak volts on the same display. Typical
examples are Fuel injectors, rotation sensors, proximity sensors, etc.

7. DUTY CYCLE (%) measurement

Complimentary to frequency (Hz) measurement, you can also determine the
Duty Cycle in percentage (0% to 100%) of the electrical component while in
operation when it is in this mode.

8. Continuity Test
When this mode is selected, you can test the continuity of the cable, circuit or
common ground. The beeper will sound when the continuity is good.

9.Diode Test
While still in the Continuity test mode, the conditions of the diodes can also
be tested.

10.LED Test

Same mode with Continuity test, the condition of the LED light can be de-
termined.
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Specifications

Applicable Voltage Systems

|6V, 129 & 24 Batteries

Amperage Measurement

Probes Parallel to Fuse test Method

Mini ATM Fuse 3A ~ 30A (Max.)
Standard ATC Fuse 3A ~ 40A (Max.)
Maxi Fuse 20A ~ 80A (Max.)
Display Resolution 0.01A

Accuracy

+/- 3% Display

Probes in series with the circuit test Method

Parasitic Drain Test range

1mA ~ 999mA (Max.)

Resolution

1mA

Accuracy

+/- 1% Display

Normal Amp Draw Test range

1.00A ~ 30.00A (Max.)

Resolution

0.01A

Accuracy

+/- 2% Display

DC Voltage Measurement range

Average Volt

0.00 Vidc ~ 50 Vdc (Max.)

High & Low Peak Volts

0.00 Vidc ~ 50 Vdc (Max.)

Cranking Volt Test with auto HOLD

12V/24V Starter

Volts Display Resolution

0.01v

Accuracy +/- 2% Display
Alternator Charging Test 12V/24V Starter
Volts Display Resolution 0.01V

Accuracy

+/- 2% Display

Tri-Colour LED Results Indicator

v

Good Results

i

Marginal

Bad Results, needs attention

OHM [Q] Measurement range

0.00Q2 ~ 1.0MQ (Max.)

0hm Range selection Automatic

Ohm Display Resolution 0.01Q

Accuracy +-2%

Frequency Measurement range 1Hz to 20 KHz (Max.)
Accuracy +/- 1Hz

Peak to Peak Volts 2.8V ~ 15.0V (Max.)

Duty Cycle Measurement range: (Peak to Peak Volts @2.8V ~ 15.0V max.)

From 1 Hz to 1 KHz 1% ~ 99%

Accuracy +/-1%

Above 1 KHz to 10 KHz 5% ~ 99%

Accuracy +/-2%

Above 10 KHz to 20 KHz 10% ~ 90%

Accuracy +/- 5%

Continuity / Diode Test 0~ 50092 (Max.) - ((l))
LED Test Input Volts: 3.5V (Max.)

Batteries (Not i

Alkaline Type AAA (1.5V x 3 nos.)

Replace Battery sign

ON when Volts drop to 3.8V or below

Self-Power OFF (To conserve battery power)

10 minutes after power ON

Replaceable Protection Fuse

30A

Working Temperature

0°C (32°F) ~ 50°C (122°F)

Working Humidity

10% ~ 80%

FR

Introduction

Le présent multimétre automobile RMM600 a été congu a I'attention exclusive
des techniciens automobiles dans le but de résoudre toute sorte de problemes
électriques rencontrés sur un véhicule. Qu'il s’agisse d’un systtme de 6 V, 12V
ou 24V, il peut étre utilisé pour vérifier 'ampérage directement sur un fusible
(mini-fusibles, fusibles ATC ou maxi-fusibles) sans avoir a le retirer et pour mesu-
rer le courant parasite débité en paralléle sur le coffret de fusibles. Cet appareil
permet également de mesurer la tension de créte et la tension moyenne (max.
50 VDC), la tension de démarrage sur les systémes de 12 V/24 V avec la fonc-
tion de MAINTIEN automatique, la tension de charge d’un alternateur standard
et intelligent de 12 V/24 V, la résistance [Q] (plage détectée automatiquement
jusqu’a 1,0 MQ), la fréquence avec la tension créte a créte (max. 20 kHz) et le
cycle de service [%]. Capable de mesurer TAMPERAGE [A], la TENSION [V],
la RESISTANCE [Q], la FREQUENCE et le CYCLE DE SERVICE [%], I'appareil
permet également de tester la CONTINUITE du circuit, les DIODES, ainsi que
les LED, fournissant ainsi les outils nécessaires pour évaluer les probléemes
électriques de toute nature rencontrés sur un véhicule et pour y remédier. Ce
contréleur a un fonctionnement simple et est facile a utiliser. Il est entierement
protégé de sorte qu’une erreur involontaire lors de la sélection du mode de test
(p. ex. utilisation du mode RESISTANCE pour mesurer une tension en volts) ne
devrait pas causer de dégats.

Voici les tests pouvant étre réalisés avec cet appareil :

1. Mesure de TAMPERAGE [A]

Deux options sont disponibles pour les mesures d’ampérage :

Option 1: test d’'ampérage direct

(Les pinces sont placées au sommet du contact du fusible pendant la mesure.)
Contrairement & la méthode conventionnelle de mesure de I'ampérage (courant) qui
consiste a monter un ampéremeétre ou un contréleur en série dans le circuit ou a la
meéthode par induction qui consiste a placer une pince ampéeremétrique sur le cable,
ce test mesure 'ampérage directement sur les deux points exposés du fusible (mini-
fusible, fusible ATC ou maxi-fusible) pendant que le circuit est sous tension, sans
avoir & retirer le fusible pendant le test grace a la fonction MAINTIEN automatique.
(plage de test jusqu’a 80 A au maximum)

Option 2 : Test d’'ampérage en série dans le circuit

Comme les tests d’'ampérage classiques réalisés avec un multimétre, cette
option vous permet de mesurer 'ampérage en série lorsque le circuit est sous
tension. Deux plages sont possibles : 1 mA a 999 mA et 1 A a 30 A. La plage
inférieure (1 mA a 999 mA) est trés utile pour mesurer le débit parasite quand
le véhicule est hors tension, tandis que la plage supérieure permet de tester les
ventilateurs, le moteur des essuie-glace, etc. (plage de fonctionnement jusqu’a
30 A au maximum)

2. Mesure de la TENSION [V] avec un affichage par LED de différentes cou-
leurs indiquant les limites

Quand ce mode est sélectionné, vous pouvez mesurer la tension moyenne et la
tension de créte sur le circuit, et lire le résultat directement sur I'affichage LCD
par I'intermédiaire de LED vertes, jaunes ou rouges. La plage de mesure s’étend
de 0,00V &50,00 VDC au maximum.

3. Test de la tension de démarrage d’un systéme de 12 V/24 V

En plus des types de mesures déja mentionnés plus haut, I'appareil est éga-
lement congu pour vérifier I'efficacité au démarrage des starters automobiles
de 12 V/24 V en mesurant la chute de tension au démarrage. Les résultats sont
enregistrés et MAINTENUS automatiquement sur I'affichage LCD par I'intermé-
diaire des LED de couleur.

4. Test de la tension de charge d’un alternateur standard et intelligent de
12V/24V

Ce test permet de vérifier la tension de charge de l'alternateur afin de s’assurer
qu’elle se situe bien dans sa plage de fonctionnement. Ce test suppose des
charges électriques « inactives » a 3 000 tr/min, des charges électriques « ac-
tives » & 2 000 tr/min et, pour finir, un contréle de la tension d’ondulation des
diodes avec tous les résultats finaux & la fin du test.

5. Mesure de la RESISTANCE [Q)]

Cet appareil permet de mesurer la résistance des composants électriques de
0,0 Qa 1,0 MQ. Il sélectionne automatiquement la plage la mieux adaptée a la
résistance détectée afin de fournir une lecture plus précise.

6. Mesure de la FREQUENCE [Hz]

Sélectionner ce mode vous permet de mesurer la fréquence de 0 Hz a 20 kHz
sur les composants électriques du circuit. Lors de la mesure de la fréquence,
I'appareil indique également la tension créte a créte sur le méme affichage. Les
injecteurs de carburant, les détecteurs de rotation et les capteurs de proximité
sont quelques exemples types pour ce test.

7. Mesure du CYCLE DE SERVICE [%]

En plus de mesurer la fréquence [Hz], sélectionner ce mode sur I'appareil vous
permet également de déterminer le cycle de service en pourcentage (0 % a 100 %)
du composant électrique en cours de fonctionnement.

8. Test de continuité

Quand ce mode est sélectionné, vous pouvez tester la continuité du cable, du
circuit ou de la terre commune. Un signal sonore retentit si la continuité est
bonne.

9. Test des diodes
Le mode utilisé pour le test de continuité permet également de tester I'état des
diodes.

10. Test des LED

Le mode utilisé pour le test de continuité permet également de déterminer I'état
de Iéclairage des LED.

Spécifications

Systemes de tension concernés

6V, 12V & 24V Batteries

Mesure de Pampérage

Méthode de test avec les pinces en paralléle sur le fusible

Mini-fusible ATM

3A ~ 30A (Max.)

Fusible ATC standard

3A ~ 40A (Max.)

Maxi-fusible

20A ~ 80A (Max.)

Résolution de P'affichage

0.01A

Précision +/- 3% Display
Méthode de test avec les pinces en série dans le circuit

Plage du test de débit parasite 1mA ~ 999mA (Max.)
Résolution 1mA

Précision +/- 1% Display

Plage du test d’ampérage standard

1.00A ~ 30.00A (Max.)

Résolution

0.01A

Précision

+/- 2% Display

Plage de mesure de la tension du courant continu

Tension moyenne

0.00 Vdc ~ 50 Vdc (Max.)

Tension de créte i et 0.00 Vdc ~ 50 Vdc (Max.)
Test de la tension de démarrage avec MAIN- | 12V/24V Starter

TIEN i

Résolution de l'affichage de la tension 0.01V

Précision +/- 2% Display

Test de charge d’un alternateur 12V/24V Starter
Résolution de P'affichage de la tension 0.01vV

Précision +/- 2% Display
desré via les LED
v Résultats de bonne qualité
VN Résultats marginaux

Résultats de mauvaise qualité,
attention requise

Plage de mesure de la RESISTANCE [Q]

0.00Q ~ 1.0MQ (Max.)

de la plage de rési:
Résolution de I'affichage de la résistance 0.01Q
Précision +/-2%
Plage de mesure de la fréquence 1Hz to 20 KHz (Max.)
Précision +/- 1Hz

Tension créte a créte

2.8V ~15.0V (Max.)

Plage de mesure du cycle de service : (tension créte a créte de 2,8 V a max. 15,0 V)

De 1 Hz a1kHz

1% ~ 99%

Précision +/-1%

De plus de 1 kHz a 10 kHz 5% ~ 99%
Précision +-2%

De plus de 10 kHz a 20 kHz 10% ~ 90%
Précision +/-5%

Test de continuité/des diodes

0~ 500 (Max,) - ()

Test des LED

Tension d’entrée: 3.5V (Max.)

Piles remplacables (non fournies)

Alcalines AAA (1.5V x 3 nos.)

Indicateur de remplacement des piles

Allumé quand la tension chute a
3,8V ou moins

Arrét automatique

(pour préserver I ie des piles)

10 minutes aprés la mise sous
tension

Fusible de protection remplagable

30A

Température de service

0°C (32°F) ~ 50°C (122°F)

Taux d’humidité de service

10% ~ 80%
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Einfithrung

Das Multimeter RMMB00 fiir den Kraftfahrzeugbereich wurde ausschlieBlich fir im
Automobilbereich tétige Techniker entwickelt, die damit den Ursachen von Proble-
men mit der Elektrik in Fahrzeugen nachgehen. Das Gerét kann unabhangig davon,
ob es sich um ein 6-V-, 12-V- oder 24-V-System handelt, dazu verwendet werden,
die Stromaufnahme direkt an der Sicherung (Mini-, ATC- oder Maxi-Sicherung) zu
Uberpriifen, ohne diese ausbauen zu missen. Bei parallelem Anschluss an den Siche-
rungskasten kann es auch dazu genutzt werden, parasitére Ableitstrome zu messen.
Dariiber hinaus kann es zum Messen der folgenden Parameter verwendet werden:
Spitzen- und mittlere Spannungen (max. 50 VDC), Anlassspannungen von 12-\/24-
V-Systemen inkl. automatischer HALTE-Funktion, Messung der Ladespannung an
normalen und intelligenten Lichtmaschinen von 12-V-/24-V-Systemen, Widerstand
[Ohm] (Einstellung Auto reicht bis 1,0 MQ), Frequenz mit Spitze-zu-Spitze-Spannun-
gen (bis zu 20 kHz) und Einschaltdauer (%). Mit dem Gerat kénnen STROMSTARKE,
SPANNUNG, WIDERSTAND, FREQUENZ und EINSCHALTDAUER (%) gemessen
werden. Es erméglicht zudem die Durchfiihrung von DURCHGANGSPRUFUNGEN,
DIODENPRUFUNGEN und LED-PRUFUNGEN. Somit stehen praktisch alle Mittel zur
Verfiigung, die man braucht, um den Ursachen elektrischer Probleme jeglicher Art
in Fahrzeugen auf den Grund zu gehen. Die Bedienung des Messgerits stellt sich
einfach und benutzerfreundlich dar. Es ist umfassend geschiitzt und wird auch bei
der versehentlichen Wahl eines falschen Priifmodus, z. B. Modus WIDERSTAND beim
Messen einer Spannung, nicht so leicht beschadigt.

Die folgenden Messungen kénnen durchgefiihrt werden:
1. der Str (A)

Es gibt zwei Maogli i die Str hme zu

Option 1: Direkte Messung der Stromaufnahme

(Die Messspitzen werden wahrend der Messung oben an die Sicherungskon-
takte angesetzt.)

Im Gegensatz zur herkémmlichen Methode zum Messen der Stromaufnahme (Am-
pére), bei der ein Ampéremeter oder ein Messgerét in Reihe an den Stromkreis
angeschlossen werden muss oder zur induktiven Methode, bei der ein Zangenam-
peremeter an das Stromkabel geklemmt wird, wird bei dieser Messung die Strom-
aufnahme direkt an zwei nicht isolierten Stellen der Sicherung (Mini, ATC oder Maxi)
gemessen. Dabei flihrt der Kreis Spannung und die Sicherung braucht nicht entfernt

Technische Angaben

Anwendbare Spannungssysteme

‘ 6V, 12V & 24V Batterien

Messung der Stromstarke

mit parallel an Si

Mini-ATM-Sicherung

3A ~ 30A (Max.)

Standard-ATC-Sicherung

3A ~ 40A (Max,)

Maxi-Sicherung

20A ~ 80A (Max.)

Anzeigeschritt

0.01A

Genauigkeit

+/- 3% Display

Messmethode mit in Reihe an den

fiir

1mA ~ 999mA (Max.)

1mA

Anzeigeschritt

+/- 1% Display

normale Str

1.00A ~ 30.00A (Max.)

Anzeigeschritt

0.01A

Genauigkeit

+/- 2% Display

fiir

Mittlere Spannung

0.00 Vdc ~ 50 Vdc (Max.)

Obere und untere Spitzenspannungen

0.00 Vdc ~ 50 Vdc (Max.)

zu werden. Gleichzeitig sorgt die HALTE-Funktion dafiir, dass der N t dauer-
haft angezeigt wird. (Der Messbereich reicht bis 80 Ampere).

Option 2: Messung der Stromaufnahme in Reihe mit dem Kreis

Wie bei einer normalen Messung der Stromstérke mit einem Multimeter kénnen
Sie die Stromstérke in Reihe mit dem Betriebsstromkreis messen. Es gibt zwei
Bereiche: 1 mA ~ 999 mA und 1 A ~ 30 A. Der kleinere Bereich (1 mA ~ 999 mA)
eignet sich sehr gut zum Messen parasitérer Ableitstrome bei ausgeschalteter
Zindung. Der gréBere Bereich hingegen bietet sich fir Messungen an Liftern,
Wischermotoren etc. an (Betriebsbereich bis max. 30 A).

Messung der Anlassspannung mit autom. 12V/24V Starter
HALTE-Funktion
Anzeigeschritt fiir Spannung 0.01V
Genauigkeit +/- 2% Display
Messung der Ladespannung von Licht- 12V/24V Starter
maschinen

0.01vV

Anzeigeschritt fiir Spannung

+/- 2% Display

Dreifarbige LED-Ergebnisanzeige

2. Spannungsmessung (V) mit Anzeige der Grenzen durch verschi ige LEDs
Bei Auswahl dieses Modus kénnen Sie die mittleren und die Spitzenspannungen
eines Stromkreises messen. Dabei wird die anliegende Spannung direkt auf dem
Display angezeigt. Eine griine, gelbe oder rote LED zeigt das Ergebnis der Mes-
sung an. Mit dem Gerat kénnen 0,00 V bis 50,00 VDC gemessen werden.

3. der A bei 12-V-/24-V-

Neben den vorstehend beschriebenen Funktionen bietet das Gerat die Moglichkeit, das
Anlassvermdgen von auf 12 V/24 V ausgelegten Anlassern im Kraftfahrzeugbereich zu
Uberpriifen. Zu diesem Zweck wird der Spannungsabfall wahrend des Anlassens ge-
messen. Die Messwerte werden dank HALTE-Funktion dauerhaft auf dem LCD-Display
angezeigt. Verschiedenfarbige LEDs zeigen das Ergebnis der Messung an.

4. Messung der Ladespannung an normalen und intelligenten Li i

v

Gute Ergebnisse

A

Grenzwertig

Schlechte Ergebnisse, Handlung
erforderlich

Messbereich fiir Widerstand [Q]

0.00Q ~ 1.0MQ (Max,)

nen von 12-V-/24-V-Systemen

Mit dieser Priifung lassen sich die Ladespannungen von Lichtmaschinen mes-
sen, um sicherzustellen, dass die Werte innerhalb des jeweiligen Betriebsbe-
reichs liegen. Die Messungen erfolgen bei 3.000 U/min und ausgeschalteten Ver-
brauchern sowie bei 2.000 U/min und eingeschalteten Verbrauchern. AuBerdem
kann die Welligkeitsspannung von Dioden gemessen werden. Am Ende werden
die Ergebnisse aller Messungen angezeigt.

5. Widerstandsmessung (Q)

Der Widerstand elektrischer Komponenten Idsst sich mit diesem Messgerét in ei-
nem Bereich von 0,0 Q bis 1,0 MQ messen. Es bietet eine automatische Bereichs-
auswahl, d. h. es wahlt automatisch den am besten zum erkannten Widerstand
passenden Bereich, um méglichst prazise Messwerte anzeigen zu kénnen.

6. Frequenzmessung (Hz)

Bei Auswahl dieses Modus kénnen Sie die Frequenz von frequenzgesteuerten elektri-
schen Komponenten im Stromkreis zwischen 0 Hz und 20 kHz messen. Neben der Fre-
quenz wird auf dem Display auch die Spitze-zu-Spitze-Spannung angezeigt. Typische
Einsatzgebiete sind Einspritzdiisen, Rotationssensoren, Naherungssensoren etc.

7. Messung der Einschaltdauer (%)
Ergénzend zur Frequenzmessung (Hz) kénnen Sie in diesem Modus die Ein-
schaltdauer einer elektrischen Komponente in Prozent (0 % bis 100 %) messen.

8. Durchgangspriifung

Bei Auswahl dieses Modus kénnen Sie den Durchgang eines Stromkabels,
Stromkreises oder die Bezugserde messen. Bei gutem Durchgang wird ein akus-
tisches Signal ausgegeben.

9. Diodenpriifung
Im Modus Durchgangspriifung I&sst sich gleichzeitig der Zustand von Dioden priifen.

10. LED-Priifung
Im Modus Durchgangspriifung besteht auch die Méglichkeit, den Zustand einer
LED zu bestimmen.
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Auswahl des Ohm-Bereichs Automatisch
Anzeigeschritt fiir Widerstand 0.01Q
Genauigkeit +/-2%
Messbereich fiir Frequenz 1Hz to 20 KHz (Max.)
igkei +/- 1Hz
Spitze-zu-Spitze-Spannungen 2.8V ~ 15.0V (Max.)
filr Ei (Spit: bei 2,8V ~ max. 15,0 V)
Von 1 Hz bis 1 kHz 1% ~ 99%
Genauigkeit +/-1%
Uber 1 kHz bis 10 kHz 5% ~99%
igkei +-2%
Uber 10 kHz bis 20 kHz 10% ~ 90%
Genauigkeit +/- 5%

Durchgangs- /Diodenpriifung

0~ 500 (Max,) - (@)

LED-Priifung

Eingangsspannung: 3.5V (Max.)

Austauschbare Batterien
(nicht in Lieferumfang)

Alkali, Typ AAA (1.5V x 3 nos.)

Wird wenn auf

Symbol fiir er i Bat

3,8 V oder darunter fallt

Autom. Abschaltung (um Batterie zu schonen)

10 Minuten nach Einschalten

Austauschbare Schutzsicherung

30A

Betriebstemperatur

0°C (32°F) ~ 50°C (122°F)

Zuldssige Feuchte im Betrieb

10% ~ 80%

IT

Introduzione

Questo multimetro per autoveicoli RMM600 é stato progettato esclusivamente
per i tecnici automobilistici per la risoluzione di tutti i problemi elettrici riscontrati
nel veicolo. A prescindere dal fatto che si tratti di un sistema a6V, 12 V o 24
V, esso puo essere utilizzato per controllare I'assorbimento di corrente diretta-
mente sul fusibile (Mini, ATC o Maxi) senza doverlo rimuovere. Con il metodo
del parallelo sulla scatola dei fusibili esso pud misurare la corrente di scarico
parassita. Inoltre, misura la tensione di picco e media (max. 50 VDC), la tensione
di avviamento su sistemi a 12 /24 V con funzioni auto HOLD, le tensioni di carica
dell'alternatore normale e smart a 12 /24 V, la resistenza [Ohm] (con intervallo
automatico fino a 1,0MQ), la frequenza con la tensione picco-picco (fino a 20
KHz) e il fattore di utilizzo (%). Essendo in grado di misurare AMP, VOLT, OHM,
FREQUENZA e FATTORE DI UTILIZZO (%), e anche in grado di eseguire il test
di CONTINUITA del circuito, il test dei DIODI e infine il test dei LED, che ci ha
virtualmente fornito gli strumenti necessari per valutare e risolvere qualsiasi pro-
blema elettrico riscontrato nel veicolo. Questo tester & semplice e facile da usare.
E completamente protetto e non subira faciimente danni causati selezionando
accidentalmente una modalita di test errata, ad esempio utilizzando la modalita
OHM per misurare la tensione.

Questi sono i test che puo eseguire:

1. Misure dell’assorbimento di ampere (A)

Esistono due opzioni per le misure dell’assorbimento di ampere:
Opzione 1: Test di assorbimento di ampere diretto

(le sonde vengono toccate sulla parte superiore del contatto del fusibile du-
rante la misurazione).

A differenza dei metodi convenzionali di misurazione dell’assorbimento di am-
pere (corrente), in cui un amperometro o un tester devono essere collegati in
serie al circuito o con un metodo a induzione utilizzando un amperometro a
pinza che si blocca sul cavo, questo test misura I'assorbimento di Ampere di-
rettamente dai due punti di esposizione del fusibile (Mini, ATC o Maxi) mentre
il circuito & in funzione, senza rimuovere il fusibile, con lettura in auto HOLD
durante il test. (Intervallo di test fino a un massimo di 80 ampere)

Opzione 2: Test di assorbimento di corrente in linea con il circuito

Come il normale test dell’intensita di corrente con multimetro, questa opzione
consente di misurare gli ampere in linea (in serie) con il circuito in funzione. Ha
due intervalli: 1 mA~999 mA e 1 A ~ 30 A. Lintervallo pil piccolo (1 mA~999 mA)
& molto utile per misurare lo scarico parassita quando il veicolo & SPENTO,
mentre lintervallo piu grande consente di eseguire test su ventole, motori dei
tergicristalli, ecc. (intervallo operativo fino a 30A massimo).

2. Misura della tensione (V) con diversi display LED a colori per indicare
i limiti

Selezionando questa modalita & possibile misurare le tensioni medie e di pic-
co presenti nel circuito con lettura diretta della tensione presente sul display
LCD con LED colorati di verde, giallo o rosso per indicare i risultati delle lettu-
re misurate. Pud misurare da 0,00 V a 50,00 V CC massimo

3. Test della tensione di avviamento a 12V /24 V

Oltre a quanto sopra, & anche progettato per verificare I'efficacia del motorino
di avviamento a 12 V/24 V misurando la caduta di tensione in fase di avvia-
mento. Le letture verranno acquisite e mostrate automaticamente grazie alla
funzione HOLD sul display LCD. La spia LED a colori mostra i risultati.

4. Test della tensione di carica dell’alternatore 12 V/24 V normale e smart
Questo test consente di controllare le tensioni di carica dell’alternatore per
verificare che rientrino nei suoi intervalli di funzionamento. Il test prevede ca-
richi elettrici “OFF” a 3.000 giri/min, carichi elettrici “ON” a 2.000 giri/min
e infine il controllo dell’ondulazione residua del voltaggio con tutti i risultati
finali del test.

5. Misurazione OHM (Q)

Questo tester consente misurare la resistenza dei componenti elettrici da 0,0
Q a 1,0 MQ. Ha una selezione automatica dell’intervallo che consente di se-
lezionare I'intervallo migliore sulla base della resistenza rilevata per restituire
una lettura piu precisa.

6. Misura della FREQUENZA (Hz)

Selezionando questa modalita & possibile misurare la frequenza da 0 Hz a 20
KHz sui componenti elettrici che operano per frequenza nel circuito. Men-
tre misura gli Hz, mostra anche i valori di tensione picco-picco sullo stesso
display. Esempi tipici sono gli iniettori di carburante, i sensori di rotazione, i
sensori di prossimita, ecc.

7. Misura del FATTORE DI UTILIZZO (%)

In questa modalita, oltre alla misura della frequenza (Hz), & possibile deter-
minare il fattore di utilizzo in percentuale (da 0% a 100%) del componente
elettrico in funzione.

8. Test di continuita

Selezionando questa modalita, & possibile verificare la continuita del cavo,
del circuito o della messa a terra comune. Quando la continuita & buona viene
emesso il segnale acustico.

9. Test dei diodi

Sempre in modalita test di continuita, possono essere testate anche le con-
dizioni dei diodi.

10. Test dei LED

Cosi come con il test di continuita, & possibile determinare la condizione della
luce LED.

Specifiche

Sistemi di tensione

‘ 6V, 12V & 24V Batterie

Misurazione dell’amperaggio

Metodo di testing Sonde parallele al fusibile

Fusibile ATM mini

3A ~ 30A (Max.)

Fusibile ATC standard

3A ~ 40A (Max,)

Fusibile maxi

20A ~ 80A (Max.)

Risoluzione del display

0.01A

Accuratezza

+/- 3% Display

Sonde in serie con il metodo del test del circui

to

Intervallo del test dello scarico parassita

1mA ~ 999mA (Max.)

Risoluzione 1mA

Accuratezza +/- 1% Display
Intervallo del test di assorbimento di ampere | 1.00A ~ 30.00A (Max.)
normale

Risoluzione 0.01A

Accuratezza +/- 2% Display

Intervallo di misurazione tensione CC

Tensione media

0.00 Vdc ~ 50 Vdc (Max.)

Tensione di picco alto e basso

0.00 Vidc ~ 50 Vdc (Max.)

Test della tensione di avviamento con 12V/24V Starter
funzione autom. HOLD

Risoluzione display tensione 0.01V
Accuratezza +/- 2% Display
Test di carica dell’alternatore 12V/24V Starter
Risoluzione display tensione 0.01v

Accuratezza

+/- 2% Display

Indicatore di risultato LED tricolore

v

Risultati buoni

A

Marginale

Risultati insufficienti, richiesta
attenzione

Intervallo di misurazione degli OHM [Q]

0.00Q ~ 1.0MQ (Max,)

Selezione dell’intervallo degli ohm Automatica
Risoluzione display ohm 0.01Q
Accuratezza +-2%

Intervallo di misurazione della frequenza 1Hz to 20 KHz (Max.)
Accuratezza +/- 1Hz

Tensione picco-picco

2.8V ~ 15.0V (Max.)

Intervallo di misurazione fattore di utilizzo (Tensi

jone picco-picco @2,8V ~ 15,0V max)

Da1KHza 10 KHz 1% ~ 99%
Accuratezza +/-1%
Oltre 1 KHz fino a 10 KHz 5% ~99%
Accuratezza +-2%
Oltre 10 KHz fino a 20 KHz 10% ~ 90%
Accuratezza +/- 5%

Test di continuita / dei diodi

0 ~ 5000 (Max,) - ()

Test dei LED

Tensione di entrata: 3.5V (Max.)

Batterie sosti li (non incluse)

Tipo alcalino AAA (1.5V x 3 nos.)

Segnale sostituzione della batteria

ON quando i volt scendono a 3,8 V o meno

Spegnimento automatico
(per preservare la carica della batteria)

10 minuti dopo I'accensione

Fusibile di protezione sostituibile

30A

Temperatura operativa

0°C (32°F) ~ 50°C (122°F)

Umidita operativa

10% ~ 80%
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RMM600

MULTI-FUNCTION AUTOMOTIVE TESTER

ES

Introduccién

El multimetro para automocion RMM600 se ha disefiado exclusivamente pensan-
do en los técnicos de automocion, para permitirles resolver todos los problemas
eléctricos que puedan presentarse en el vehiculo. Ya se trate de un sistemade 6V,
12V 0 24V, puede usarse para comprobar el consumo de amperios directamente
en los fusibles (fusibles Mini, ATC o Maxi) sin necesidad de retirarlos y mide la
corriente de drenaje parasitaria mediante el método paralelo en la caja de fusibles.
Ademas mide los voltios pico y medio (maximo 50 V CC), los voltios de arranque
en sistemas de 12 V/24 V con las funciones automaticas de retencién, los voltajes
de carga normal de 12 \/24 V y del alternador inteligente, la resistencia [ohmios]
(medida automatica de hasta 1,0 MQ), la frecuencia con voltios pico a pico (hasta
20 KHz) y el ciclo de trabajo (%). Gracias a su capacidad para medir los amperios,
los voltios, los ohmios, la frecuenciay el ciclo de trabajo (€2), también puede realizar
pruebas de continuidad, pruebas de diodos y pruebas de LED, lo que ha puesto en
nuestras manos practicamente todas las herramientas necesarias para evaluar y
resolver todos los problemas eléctricos que pueden darse en el vehiculo. El funcio-
namiento de este comprobador es sencillo e intuitivo. Esta totalmente protegido y
no se dafa con facilidad cuando se selecciona por accidente el modo de prueba,
es decir, cuando se usa el modo de ohmios para medir voltios.

Permite realizar las siguientes pruebas:

1. Medidas de consumo de amperios (A)

Existen dos opciones para medir el consumo de amperios:

Opcidn 1: Prueba de consumo de amperios directa

(las sondas entran en contacto con la parte superior del fusible durante la
medida).

A diferencia de la forma convencional de medir el consumo (corriente) de amperios,
en la que es necesario conectar un medidor de amperios o un comprobador en serie
al circuito o mediante el método de induccién usando una pinza amperimétrica fijada
al cable, esta prueba mide el consumo de amperios directamente a partir de los dos
puntos de exposicion del fusible (Mini, ATC o Maxi) con el circuito en funcionamiento
y sin retirar el fusible, y con retencion automatica de la lectura durante la prueba.
(Rango méximo de prueba de hasta 80 amperios).

Opcidn 2: Prueba de consumo de amperios en linea con el circuito

Como una prueba normal de amperios del multimetro, esta opcién le permite medir
amperios en linea (en serie) con el circuito en funcionamiento. Consta de dos rangos:
1mA~999mAy 1 A~ 30A. El rango mas pequefio (1 mA ~ 999 mA) resulta muy Util
para medir el drenaje parasitario cuando el vehiculo esta apagado. Por su parte, el
rango mas grande es adecuado para pruebas en ventiladores, motores de limpiapa-
rabrisas, etc. (rango de funcionamiento méaximo de hasta 30 A).

2. Medida de voltios (V) con diferentes pantallas de color LED para in-
dicar sus limites

Este modo permite medir los voltajes medio y pico presentes en el circuito
con lectura directa del voltaje presente en la pantalla LCD con LED de colores
verde, amarillo o rojo para indicar los resultados de las lecturas medidas.
Permite medir desde 0,00 V hasta 50,00 V CC.

3. Prueba de voltaje de arranque del sistema de 12 V/24 V
Ademas de lo anterior, este multimetro también se ha disefiado para compro-
bar la efectividad de arranque de los sistemas de arranque de automocién de
12 V/24 V mediante la medida de la caida de voltios durante el arranque. Las
lecturas se capturaran y se conservaran automaticamente en la pantalla LCD
con laindicacion de LED de color para mostrar los resultados.

4. Prueba de voltaje de carga del alternador de 12 V/24 V, normal e in-
teligente

Esta prueba permite comprobar los voltajes de carga del alternador para
garantizar que se sitia dentro de sus rangos operativos. La prueba inclu-
ye cargas eléctricas apagadas a 3000 rpm, cargas eléctricas encendidas a
2000 rpm y comprobacién de voltajes de ondas de diodos, con todos los
resultados de pruebas finales tras la prueba.

5. Medida de ohmios (Q)

Este comprobador permite medir la resistencia de los componentes eléctri-
cos desde 0,0 Q hasta 1,0 MQ. Incorpora una seleccién automatica de rangos
que escoge el mejor rango para la resistencia que ha detectado a fin de ofre-
cer una lectura mas precisa.

6. Medida de la frecuencia (Hz)

La seleccion de este modo le permitira medir la frecuencia desde 0 Hz hasta
20 KHz en componentes eléctricos accionados por frecuencia en el circuito.
Al medir Hz, también mostrara los voltios pico a pico en la misma pantalla.
Ejemplos tipicos son los inyectores de combustible, los sensores de giro, los
sensores de proximidad, etc.

7. Medida de ciclo de trabajo (%)

Junto a la medida de la frecuencia (Hz), también puede determinar el ciclo de
trabajo en porcentaje (del 0 al 100 %) del componente eléctrico en funciona-
miento cuando se encuentra en este modo.

8. Prueba de continuidad

Este modo permite probar la continuidad del cable, circuito o toma a tierra
comun. Una sefal acustica indicara el momento en el que la continuidad es
buena.

9. Prueba de diodos

El modo de prueba de continuidad también permite comprobar el estado de
los diodos.

10. Prueba de LED
El mismo modo de prueba de continuidad también permite determinar el es-
tado de las luces LED.
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Especificaci

ones

Sistemas de voltaje apli \

6V, 12V & 24V Baterias

Medida de amperios

Método de pruebas de sondas paralelas a fusible

Fusible ATM Mini 3A ~ 30A (Max.)
Fusible ATM estandar 3A ~ 40A (Max.)
Fusible Maxi 20A ~ 80A (Max.)
Resolucion de pantalla 0.01A

Precision

+/- 3% Display

Método de prueba basado en sondas en serie c

on el circuito

Rango de pruebas de drenaje parasitario

1mA ~ 999mA (Max.)

Resolucion

1mA

Precision

+/- 1% Display

Rango de pruebas de consumo de amperios
normal

1.00A ~ 30.00A (Max.)

Resolucion

0.01A

Precision

+/- 2% Display

Rango de medidas de voltaje de CC

Voltaje medio

0.00 Vidc ~ 50 Vdc (Max.)

Voltajes pico alto y bajo

0.00 Vidc ~ 50 Vidc (Max.)

Prueba de voltaje de arranque con retencion |12V/24V Starter
Resolucion de pantalla de voltios 0.01V
Precision +/- 2% Display
Prueba de carga del alternador 12V/24V Starter
Resolucion de pantalla de voltios 0.01vV

Precision

+/- 2% Display

Indicador de resultados de LED de tres colores

v

Buenos resultados

A

Marginal

Malos resultados, requiere atencion

Rango de medidas de ohmios [Q]

0.00Q2 ~ 1.0MQ (Max.)

Seleccion de rango de ohmios Automatico
Resolucion de pantalla de ohmios 0.01Q

Precision +/- 2%

Rango de medidas de la frecuencia 1Hz to 20 KHz (Max.)
Precision +/- 1Hz

Voltios pico a pico

2.8V ~ 15.0V (Max.)

Rango de medida de ciclo de trabajo: (voltios pico a pico desde 2,8 V hasta 15,0 V)

De 1 Hza1KHz 1% ~ 99%
Precision +/-1%

Por encima de 1 KHz a 10 KHz 5% ~99%
Precision +/- 2%

Por encima de 10 KHz a 20 KHz 10% ~ 90%
Precision +/-5%

Prueba de continuidad/diodos

0~ 500Q (Max,) - (@)

Prueba de LED

Voltios de entrada: 3.5V (Max.)

Pilas sustituibles (no incluidas)

Tipo alcalino AAA (1.5V x 3 nos.)

Aviso de sustitucion de pila

Encendido cuando los voltios caen
por debajo de 3,8V

Apagado automatico

10 minutos tras el encendido

(para conservar la capacidad de la pila)

Fusible de p 30A
Temperatura de funcionamiento 0°C (32°F) ~ 50°C (122°F)
Humedad de funcionamiento 10% ~ 80%
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Introducao

Este Multimetro Automotivo RMM600 foi concebido exclusivamente para
técnicos automotivos para a resolugéo de todos os problemas elétricos no
veiculo. Nao importa se é um sistema de 6V, 12V ou 24V: o multimetro pode
ser utilizado para verificar o consumo de amperagem diretamente no fusivel
(Fusiveis Mini, ATC ou Maxi) sem ter de o remover e medir a corrente parasita
de drenagem usando o método paralelo na caixa de fusiveis. O multimetro
mede também tensGes de pico e médias (max. 50VDC), tensdo de partida em
sistemas de 12V/24V com fungdes Auto HOLD, tensdes de carga do alterna-
dor normal e inteligente de 12 V/24V, resisténcia [Ohms] (autom. variando até
1,0MQ), frequéncia com tens&o de pico a pico (até 20 KHz) e ciclo de servigo
(%). Capaz de medir AMPERES, VOLTS, OHMS, FREQUENCIA e CICLO DE
SERVICO (%), tem também a capacidade de realizar o teste de CONTINUI-
DADE do circuito, o teste de DIODOS e, por ultimo, o teste de LED, que pra-
ticamente disponibiliza as ferramentas necessarias para avaliar e solucionar
qualquer problema elétrico no veiculo. O funcionamento deste Testador é
simples e facil. Ele est totalmente protegido e ndo sera facilmente danificado
devido a selegdo acidental do modo de teste, por exemplo, utilizando o modo
OHM para medir tensao.

Pode executar os seguintes testes:

1. Medigdes de consumo de amperagem (A)

Existem duas opgdes para medigoes de consumo de amperagem:
Opcao 1: Teste de consumo de amperagem direto

(As sondas sdo tocadas no topo do contato do fusivel durante a medigao).
Ao contrério da forma convencional de medir o consumo de amperagem
(corrente), na qual um amperimetro ou um testador tem de ser ligado em sé-
rie com o circuito ou por indugéo utilizando um pinga amperimétrica que se
prende ao cabo, este teste mede o consumo de amperes diretamente dos
dois pontos de exposi¢do no fusivel (Mini, ATC ou Maxi) enquanto o circuito
estd a funcionar, sem remover o fusivel, com leitura em Auto HOLD durante o
teste. (intervalo de teste até 80 amperes no maximo).

Opcao 2: Teste de consumo de amperagem em linha com o circuito

Como o teste normal de amperagem do multimetro, esta opgéo permite medir
amperes em linha (em série) com o circuito operacional. Tem dois intervalos:
1mA~999 mA e 1A ~ 30A. O intervalo menor (1ImA~999mA) é muito util para
medir drenos parasitas quando o veiculo esta DESLIGADO, enquanto o in-
tervalo maior permite o teste em ventiladores, motores do limpa para-brisas,
etc. (intervalo de funcionamento até 30A no maximo).”

2. Medicao de VOLTS (V) com diferentes visores LED a cores para in-
dicar os limites

Quando este modo ¢é selecionado, pode medir as tensdes média e de pico
presentes no circuito com leitura direta da tensao no visor LCD com LED
verde, amarelo ou vermelho para indicar os resultados das leituras medidas.
Pode medir de 0,00V a 50,00V DC, no maximo.

3. Teste de tensao de partida em sistema de 12V/24V

Para além do acima referido, foi também concebido para verificar a eficacia
de partida do motor de arranque automotivo de 12V/24V, medindo a queda
de tensdo durante a partida. As leituras serdo capturadas e colocadas em
Auto HOLD no visor LCD com as respetivas cores de LED para indicar os
resultados.

4. Teste de tensao de carga do alternador normal e inteligente de 12 V/24V
Este teste permite a verificagao das tensdes de carga do alternador para garan-
tir que este se enquadra nos limites de funcionamento. O teste envolve cargas
elétricas “DES” a 3.000 rpm, cargas elétricas “LIG” a 2.000 rpm e, por Ultimo,
a verificagé@o da tensao de ripple com todos os resultados finais apds o teste.

5. Medigédo de OHMS (Q)

A resisténcia dos componentes elétricos pode ser medida com este testador
de 0,0 Q até 1,0 MQ. O testador possui uma sele¢do automatica de intervalo,
através da qual seleciona o melhor intervalo que se adapta a resisténcia de-
tetada para fornecer uma leitura mais precisa.

6. Medigdo de FREQUENCIA (Hz)

A selegao deste modo permitir-lhe-a medir a frequéncia de OHz a 20 KHz
em componentes elétricos operados por frequéncia no circuito. Enquanto
mede Hz, mostra também a tensdo de pico a pico no mesmo visor. Exem-
plos tipicos sdo injetores de combustivel, sensores de rotagao, sensores de
proximidade, etc.

7. Medicao do CICLO DE SERVICO (%)

Complementar a medigéo de frequéncia (Hz), também é possivel determinar
o ciclo de servigo em percentagem (0% a 100%) do componente elétrico em
funcionamento quando este se encontra neste modo.

8. Teste de continuidade

Quando este modo é selecionado, pode testar a continuidade do cabo, cir-
cuito ou terra comum. O bip soara quando a continuidade for boa.

9. Teste de diodo

Ainda no modo de teste de continuidade, as condigdes dos diodos também
podem ser testadas.

10. Teste de LED

O mesmo modo com teste de Continuidade, o estado da luz LED pode ser
determinado.

Especificacoes

Sistemas de tensao aplicaveis

|6V, 129 & 24 Baterias

Medicéo da amperagem

Sondas paralelas para método de teste de fusivel

Fusivel Mini ATM 3A ~ 30A (Max.)
Fusivel padrao ATC 3A ~ 40A (Max.)
Fusivel Maxi 20A ~ 80A (Max.)
Resolucao do visor 0.01A

Precisao

+/- 3% Display

Sondas em série com 0 método de teste do cir

cuito

Intervalo de teste de drenagem parasita

1mA ~ 999mA (Max.)

Resolugao

1mA

Precisdo

+/- 1% Display

Intervalo de teste de consumo de amperagem
normal

1.00A ~ 30.00A (Max.)

Resolugao

0.01A

Precisdo

+/- 2% Display

Intervalo de medicao da tensdo CC

Tensdo média

0.00 Vidc ~ 50 Vdc (Max.)

Tensdes de pico alto e baixo

0.00 Vidc ~ 50 Vdc (Max.)

Teste de tensao de partida com Auto HOLD

12V/24V Starter

Resolugao do visor de tensao

0.01v

Precisao +/- 2% Display
Teste de carga do alternador 12V/24V Starter
Resolugao do visor de tensao 0.01V

Precisdo

+/- 2% Display

LED tricolor indicador de resultados

v

Bons resultados

i

Marginal

Maus resultados, precisa de atengéo

Intervalo de medigdo de OHM [Q)]

0.00Q ~ 1.0MQ (Max.)

Selecao do intervalo de Ohm Automatica
Resolugao do visor de Ohm 0.01Q

Precisao +-2%

Intervalo de medicao de frequéncia 1Hz to 20 KHz (Max.)
Precisao +/- 1Hz

Tensao de pico a pico

2.8V ~ 15.0V (Max.)

Intervalo de medicao do ciclo de servico: (Tensao pico a pico @ 2,8 V ~ 15,0 V max.)

De 1 Hza1KHz

1% ~ 99%

Precisdo +-1%
Acima de 1 KHz a 10 KHz 5% ~99%
Precisdo +/-2%
Acima de 10 KHz a 20 KHz 10% ~ 90%
Precisdo +/-5%

Teste de continuidade / diodo

0~ 500 (Max,) - ()

Teste de LED

Tensao de entrada: 3.5V (Max.)

Baterias substituiveis (Nao incluidas)

Tipo alcalino AAA (1.5V x 3 nos.)

Substituir o sinal da bateria

LIG quando tensao cai para 3,8V
ou abaixo

Autodesligamento

(para conservar a ia da bateria)

10 minutos depois de LIG

Fusivel de protecéo substituivel

30A

Temperatura de servico

0°C (32°F) ~ 50°C (122°F)

Humidade de trabalho

10% ~ 80%
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Inleiding

Deze RMM600 Automotive Multimeter is uitsluitend ontworpen voor auto-
monteurs om alle elektrische problemen in het voertuig op te lossen. 6V-,
12V- en 24V-systemen kunnen gebruikt worden om ampere direct op de
zekering te meten (Mini-, ATC- of Maxi-zekeringen) zonder dat deze verwij-
derd dient te worden. Tevens kan de tester met behulp van parallelschake-
ling lekstroom van de accu meten bij de zekeringkast. De piekspanning en
gemiddelde spanning worden gemeten (max. 50VDC), alsook startspanning
bij 12V-/24V-systemen met automatische HOLD-functie, normale en slimme
12V-/24V-laadspanning van de dynamo, weerstand [Ohm] (automatisch be-
reik tot 1,0MQ), frequentie met spanningspieken (tot 20 KHz) en arbeids-
cyclus (%). AMPERE, VOLT, OHM, FREQUENTIE en ARBEIDSCYCLUS (%)
kunnen worden gemeten, en ook kunnen continuiteitstesten, diodetesten
en led-testen worden uitgevoerd in het circuit. Daarmee hebben we alle
benodigdheden om elk elektrisch probleem in het voertuig te beoordelen
en op te lossen. Deze tester is eenvoudig in gebruik. De tester is volledig
beschermd en beschadigt niet snel wanneer per ongeluk de verkeerde test-
modus wordt geselecteerd, bijv. wanneer de OHM-modus wordt gebruikt
om volt te meten.

De volgende testen kunnen worden uitgevoerd:

1. Ampéremetingen (A)

Er zijn twee opties voor ampéremetingen:”

Optie 1: Directe ampéretest

(Sondes raken tijdens meting contact van zekering).

Bij conventionele methoden om ampeére (spanning) te meten wordt een
amperemeter of amperetester in serie geschakeld met het circuit en bij de
inductiemethode wordt een amperemeter met klemmen vastgezet op de
kabel. Deze test daarentegen meet ampere direct vanaf de twee contact-
punten op de zekering (Mini, ATC of Maxi) terwijl het circuit nog in werking
is, zonder de zekering tijdens de test te hoeven verwijderen en waarbij door
de automatische HOLD-functie direct afgelezen kan worden. (Testbereik tot
maximaal 80 ampeére).

Optie 2: In serie geschakelde amperetest met het circuit Net zoals bij een
normale amperetest met multimeter is het met deze optie mogelijk om am-
pére in-line (in serie) te schakelen met het stroomcircuit. Er zijn twee be-
reiken: TMA~999mA en 1A~30A. Het kleinere bereik (1ImA~999mA) is heel
handig voor het meten van lekstroom als het voertuig NIET draait, terwijl het
grotere bereik geschikt is voor het testen van ventilatoren, ruitenwissermo-
toren, etc. (Werkbereik tot maximaal 30A).

2. Spanningsmeting (V) met verschillend led-kleurenscherm ter indi-
catie van limieten

Als deze modus is geselecteerd, kunt u de gemiddelde spanning en piek-
spanning meten in het circuit en direct de spanning aflezen op het Icd-
scherm met groen-, geel- of roodkleurig led-licht dat de meetresultaten
aangeeft. Deze modus kan een DC-spanning meten van 0,00V tot maximaal
50,00V.

3. 12V-/24V-sy star

Met deze test kan naast het bovengenoemde ook de starteffectiviteit van de
12V-/24V-Automotive Starter gecontroleerd worden door de spanningsval
tijdens het starten te meten. Door de automatische HOLD-functie kunnen
de meetresultaten op het Icd-scherm met led-kleuren afgelezen worden.

Specificaties

[6v, 12y & 24v Acu's

Ampéremeting

Testmethode sondes parallel geschakeld aan zekering

Mini ATM-zekering 3A ~ 30A (Max,)
Standaard ATC-zekering 3A ~ 40A (Max,)
Maxi-zekering 20A ~ 80A (Max.)
Schermresolutie 0.01A

Nauwkeurigheid

+/- 3% Display

Testmethode sondes in serie geschakeld aan circuit

Testbereik lekstroom

1mA ~ 999mA (Max.)

Resolutie

1mA

Nauwkeurigheid

+/- 1% Display

Bereik normale ampéretest

1.00A ~ 30.00A (Max,)

Resolutie

0.01A

Nauwkeurigheid

+/- 2% Display

Meetbereik DC-spanning

Gemiddelde spanning

0.00 Vidc ~ 50 Vdc (Max.)

Hoge en lage piekspanning

0.00 Vidc ~ 50 Vdc (Max.)

Star i met i HOLD

12V/24V Starter

Spanning schermresolutie

0.01v

Nauwkeurigheid

+/- 2% Display

Laadtest dynamo

12V/24V Starter

Spanning schermresolutie

0.01v

Nauwkeurigheid

+/- 2% Display

led

ige

v

Goede resultaten

i

Grensgebied

Slechte resultaten, aandacht vereist

OHM [Q] meetbereik

0.00Q ~ 1.0MQ (Max.)

4. Normale en slimme test 12V-/24V-| p van de dy []

Met deze test kan worden gecontroleerd of de laadspanning van de dynamo
binnen het bereik valt. De test omvat elektrische ladingen “UIT” op 3000
rpm, elektrische ladingen “AAN” op 2000 rpm en tot slot de rimpelspan-
ningtest van de dioden met alle testresultaten na de test.

5. Ohm-meting (Q)

De weerstand van de elektrische onderdelen kan met deze tester van 0,0 Q tot
1,0MQ worden gemeten. De tester heeft automatische bereikselectie waar-
bij voor een nauwkeurigere meting het beste bereik wordt geselecteerd dat
bij de gedetecteerde weerstand past.

6. Frequentiemeting (Hz)

Als u deze modus selecteert, kunt u de frequentie van op frequentie werken-
de elektrische onderdelen in het circuit van 0 Hz tot 20 KHz meten. Als u Hz
meet, toont hetzelfde scherm ook de piekspanning. Typische voorbeelden
zijn brandstofinjectoren, rotatiesensoren, afstandssensoren, etc.

7. Arbeidscyclusmeting (%)

Naast de frequentiemeting (Hz) kunt u in deze modus ook de arbeidscyclus
van het elektrische onderdeel in werking bepalen, uitgedrukt in een percen-
tage (0% tot 100%).

8. Continuiteitstest

Als deze modus is geselecteerd, kunt u de continuiteit testen van de kabel,
het circuit of de aarde. Als de continuiteit in orde is, klinkt er een piepje.

9. Diodetest

In de continuiteitstestmodus kan ook de staat van de dioden worden ge-
controleerd.

10. Led-test

In de continuiteitstestmodus kan ook de staat van het led-licht worden vast-
gesteld.
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Ohm-bereikselectie Automatisch
Ohm-schermresolutie 0.01Q
Nauwkeurigheid +-2%

1Hz to 20 KHz (Max.)
Nauwkeurigheid +/- 1Hz
Piekspanning 2.8V ~ 15.0V (Max.)

arbei (Pi bij 2,8V~15,0V max.)

Van 1 Hz tot 1 KHz 1% ~ 99%
Nauwkeurigheid +/-1%
1 KHz tot 10 KHz en hoger 5% ~ 99%
Nauwkeurigheid +-2%

10 KHz tot 20 KHz en hoger

10% ~ 90%

Nauwkeurigheid

+/-5%

0 ~ 5000 (Max,) - ()

Led-test

Ingangsspanning: 3.5V (Max.)

Vervangbare batterijen (niet inbegrepen)

Alkaline AAA (1.5V x 3 nos.)

Signaal vervang batterij

AAN wanneer spanning daalt naar
3,8V of lager

Schakelt automatisch UIT 10 minuten na inschakelen
(ter behoud van ij

Vervangbare zekering 30A

Werktemperatuur 0°C (32°F) ~ 50°C (122°F)
Werkvochtigheid 10% ~ 80%

SE

Inledning

Denna RMM600 Bilmulitmeter &r utformad enbart for fordonstekniker vid
felsékning av alla elektriska problem som uppstér i fordonet. Oavsett om
det ar ett 6 V-, 12 V- eller 24 V-system kan den anvédndas for att kontrol-
lera strémférbrukningen i ampere direkt p& sékringen (Mini-, ATC- eller
Maxi-séakringar) utan att du behéver ta bort den, och den méter den para-
sitdra strémférbrukningen med parallelimetoden vid sékringsskapet. Dess-
utom méter den topp- och medelspanning (max. 50 VDC), startspanning pa
12 V-/24 V-system med automatisk STOPP-funktion, laddningsspéanningar
i normala och smarta 12 V-/24 V-generatorer, resistans [Ohm] (automatiskt
intervall upp till 1,0MQ), frekvens med topp till toppspanning (upp till 20 KHz)
och arbetscykel (%). Den kan méta AMP, VOLT, OHM, FREKVENS och AR-
BETSCYKEL (%), och den kan ocksa utféra kretsens KONTINUITET-test,
DIOD-test och slutligen LED-test, vilket praktiskt taget har gett oss de néd-
vandiga verktygen for att bedéma och felstka alla elektriska problem som
uppstar i fordonet. Denna testare &r latt att anvanda. Den &r helt skyddad
och ar inte 1att att skada vid val av fel testlage, t.ex. om man anvander OHM-
laget for att méata volt.

Har ar féljande tester som den kan utféra:

1. Méatning av stromférbrukning i AMP (A)

Det finns tva alternativ fér matning av strémférbrukning i ampere:
Alternativ 1: Direkt test av stromférbrukning i ampere

(Sonderna rér vid toppen av sékringskontakten under méatningen).

Till skillnad fran konventionella satt att mata ampere (strém) dar en ampe-
remétare eller en testare maste kopplas i serie med kretsen eller genom
induktionsmetod med hjalp av en strémtang fér ampere som klams fast pa
kabeln, méter det hér testet strémférbrukningen i ampere direkt fran de tva
exponeringspunkterna vid sékringen (Mini, ATC eller Maxi) medan kretsen
drivs utan att ta bort sakringen med automatisk STOPP-avldsning under
testet. (Testintervall upp till h6gst 80 ampere).

Alternativ 2: Ledningstest av stromférbrukningen i ampere med kretsen
Precis som med det vanliga amperetestet med multimeter kan du med det
har alternativet mata stromférbrukningen i ampere via ledning (i serie) med
driftkretsen. Den har tvé intervall: 1 mA ~ 999 mA och 1 A ~ 30 A. Det min-
dre intervallet (1 mA ~ 999 mA) & mycket anvandbart for att méata parasi-
tar stromférbrukning nar fordonet ar avstangt, medan det stérre intervallet
anvands for att testa flaktar, torkarmotorer, osv. (driftintervall upp till hbgst
30 A).

2. Matning av VOLT (V) med olika LED-fargdisplayer for att visa gran-
serna

Nar det har laget &r valt kan du méata medel- och toppspanningar i kretsen
med direkt avldsning av spanningen pa LCD-displayen med grén, gul eller
réd lysdiod for att indikera resultaten av de uppmaétta avlasningarna. Den
kan méta fran 0,00 V till hégst 50,00 V DC.

3. Test av 12 V-/24 V-systemets startspénning

Férutom ovanstdende &r den ocksa utformad for att kontrollera startfor-
magan hos en 12 V-/24 V-bilstartare genom att mata spanningsfallet under
start. Avldsningarna registreras och visas automatiskt pa LCD-displayen
med LED-indikering i farg for att visa resultaten.

Specifikationer

Tillimpliga spénningssystem ‘

6V, 12V & 24V Batterier

Matning av stromstyrka

Sonder parallellt med metoden for sakringstest

Mini ATM-sakring

3A ~ 30A (Max.)

Standard ATC-sékring

3A ~ 40A (Max,)

Maxi-sakring

20A ~ 80A (Max.)

Displayuppldsning

0.01A

Noggrannhet

+/- 3% Display

Seriekopplade sonder med metoden for kretsméatning

Testintervall for parasitéar stromforbrukning

1mA ~ 999mA (Max.)

Losning

1mA

Noggrannhet

+/- 1% Display

Testintervall for normal stromforbrukning
iampere

1.00A ~ 30.00A (Max.)

Losning

0.01A

Noggrannhet

+/- 2% Display

Métintervall fér likspanning

Genomsnittlig spanning

0.00 Vidc ~ 50 Vdc (Max.)

Hoga och Iaga toppspanningar

0.00 Vdc ~ 50 Vdc (Max.)

Test av startspanning med automatiskt STOPP | 12V/24V Starter
Spénning, displayupplosning 0.01V
Noggrannhet +/- 2% Display
Testav 12V/24V Starter
Spanning, displayupplosning 0.01V

Noggrannhet

+/- 2% Display

Treférgad LED-resultatindikator

v

Goda resultat

A

Marginell

Daliga resultat, behdver uppmark-
samhet

Matintervall for OHM [Q]

0.00Q ~ 1.0MQ (Max.)

4. Test av laddningsspanning i normal och smart 12 V-/24 V-gen
Detta test gor det majligt att kontrollera generatorns laddningsspénningar
for att sékerstélla att de ligger inom dess driftintervall. Testet omfattar elek-
trisk belastning i laget "AV” vid 3 000 varv/minut, elektrisk belastning i laget
”PA” vid 2 000 varv/minut och slutligen spanningskontroll av diodrippel med
alla slutliga testresultat efter testet.

5. Matning av OHM (Q)

Med den har mataren kan man méata motstandet hos elektriska komponen-
ter frdn 0,0 Q upp till 1,0 MQ. Den har en funktion fér automatiskt val av in-
tervall som gor att den véljer det basta intervallet som passar det motstand
som den har upptéckt for att ge en mer exakt avldsning.

6. Métning av FREKVENS (Hz)
Om du véljer detta lage kan du mata frekvensen frdn 0 Hz till 20 KHz pa
frekvensstyrda elektriska komponenter i kretsen. Utéver att mata Hz visar
den ocksa topp-till-topp-spénning pa samma display. Typiska exempel ar
bransleinjektorer, rotationssensorer, narhetssensorer, osv.

7. Métning av ARBETSCYKEL (%)

Som komplement till frekvensmétning (Hz) kan du ocks& bestamma den
elektriska komponentens arbetscykel i procent (0 % till 100 %) nar den &r i
drift nar den &r i det har laget.

8. Kontinuitetstest
Nér det har laget ar valt kan du testa kabelns, kretsens eller den gemen-
samma jordens kontinuitet. Signalen ljuder nar kontinuiteten ar god.

9. Diodtest
Medan kontinuitetstestlaget &r aktivt kan diodernas tillstdnd ocksa testas.
10. LED-test

LED-lampans tillstand kan faststéllas med samma lage som i kontinuitets-
testet.

Ohm, intervallval Automatisk
0Ohm, displayuppldsning 0.01Q
Noggrannhet +-2%

2.0 Frekvens, métintervall 1Hz to 20 KHz (Max.)
Noggrannhet +/- 1Hz

Topp-till-toppspanningar

2.8V ~ 15.0V (Max.)

Arbetscykel, matintervall: (Topp-till-toppspéan

ningar vid hdgst 2,8V ~ 15,0 V)

Frén 1 Hz till 1 KHz

1% ~ 99%

Noggrannhet +-1%
Gver 1 KHz till 10 KHz 5% ~99%
Noggrannhet +-2%
Over 10 KHz till 20 KHz 10% ~ 90%
Noggrannhet +/-5%

Kontinuitets- och diodtest

0 ~ 5002 (Max, - ()

LED-test

Inspénningar: 3.5V (Max.)

Utbytbara batterier (ingar inte)

Alkalisk typ AAA (1.5V x 3 nos.)

Symbol for batteribyte

PA nar spanningen sjunker till 3,8 V
eller lagre

Automatisk avstangning (for att spara batteri)

10 minuter efter att strémmen har
slagits pa

Utbytbar skyddssikring 30A
Arbetstemperatur 0°C (32°F) ~ 50°C (122°F)
Arbetsfukt 10% ~ 80%
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Johdanto

Tama RMM600-autoyleismittari on suunniteltu yksinomaan ajoneuvotekni-
koille kaikkien ajoneuvossa esiintyvien sahkéongelmien vianméaaritykseen.
Olipa kyseessa 6V-, 12V- tai 24V-jarjestelma, sita voidaan kayttaa tarkista-
maan ampeerien veto suoraan sulakkeeseen (Mini, ATC tai Maxi-sulakkeet)
ilman, etta sita tarvitsee irrottaa, ja se mittaa loisvirran poistovirtaa rinnak-
kaismenetelmélla sulakerasiassa. Liséksi se mittaa huippu- ja keskivoltte-
ja (max. 50VDC), 12V/24V-jarjestelmien kaynnistysvoltteja automaattisilla
PITO-toiminnoilla, 12V/24V normaalin ja alykka&n vaihtovirtageneraattorin
latausjannitteitd, resistanssia [ohmia] (@automaattinen vaihteluvéli jopa 1,0MQ),
taajuutta huippuvolttien valilla (jopa 20 KHz) ja tyéjaksoa (%). Se pystyy mit-
taamaan AMPEERIT, VOLTIT, OHMIT, TAAJUUDEN ja PULSSISUHTEEN (%),
se pystyy myos suorittamaan piirin JATKUVUUS-testin, DIODI-testin ja lo-
puksi LED-testin, jotka kaytannossa antoivat meille tarvittavat vélineet arvi-
oida ja korjata kaikki ajoneuvossa esiintyvat séhkdongelmat. Tamén testerin
toiminta on yksinkertaista ja helppokayttdista. Se on taysin suojattu, eika se
vahingoitu helposti vahingoittumalla testitilan vahingossa, esim. kayttamalla
OHMI-tilaa volttien mittaamiseen.

Seuraavassa luetellaan seuraavat testit, jotka silld voi suorittaa:

1. AMPEERI-mittaukset (A)

Ampeerien i i on kaksi vaihtoehtoa:

Vaihtoehto 1: Suora ampeerin vetotesti

(Anturit koskettavat sulakekontaktin paélle mittauksen aikana).

Toisin kuin perinteinen tapa mitata ampeerien (virran) vetoa, jossa ampeeri-
mittari tai testeri on kytkettava sarjaan virtapiirin kanssa tai induktiomene-
telmalla kayttden kaapeliin kiinnitettdvaa ampeeripuristimittaria, tdma testi
mittaa ampeerien vetoa suoraan sulakkeen (Mini, ATC tai Maxi) kahdesta
altistumispisteesté virtapiirin ollessa toiminnassa irrottamatta sulaketta,
jossa on automaattinen pysaytyslukema testin aikana. (Testialue enintaan
80 ampeeria).

Vaihtoehto 2: Linja-ampeerin vetotesti piirin kanssa

Kuten tavallisella yleismittarin ampeeritestilla, talld vaihtoehdolla voit mita-
ta ampeereja linjassa (sarjassa) kéyttopiirin kanssa. Siina on kaksi aluetta:
1TmA~999mA ja 1A~30A. Pienempi alue (1mA~999mA) on erittdin hyddyllinen
mitattaessa loiskuormitusta, kun ajoneuvo on POIS PAALTA, kun taas suu-
rempi alue mahdollistaa tuulettimien, pyyhkijamoottoreiden jne. testaami-
sen (toiminta-alue enintdan 30A).

2. VOLTIT (V) -mittaus, jossa on eri LED-véarindytt6 sen raja-arvojen
osoittamiseksi

Kun téama tila on valittuna, voit mitata piirissa olevia keski- ja huippujannit-
teita ja lukea jannitteen suoraan nestekidenaytélta vihredlld, keltaisella tai
punaisella LEDill&, joka ilmaisee mitattujen lukemien tulokset. Se voi mitata
enintaan 0,00V - 50,00V DC.

3. 12V /24V Jarjestelman kaynnistysvoltin testi

Edelld mainitun liséksi se on suunniteltu myés tarkistamaan 12V/24V-auto-
kaynnistimen kéynnistyksen tehokkuus mittaamalla voltin pudotus kéynnis-
tyksen aikana. Lukemat kaapataan ja ne PIDETAAN automaattisesti LCD-
naytolla, jossa on varillinen LED-merkkivalo, joka nayttaa tulokset.

4. Normaali ja adlykds 12V/24V-vaihtovirtageneraattorin lataus voltti-
testi

Taman testin avulla voidaan tarkistaa generaattorin latausjannitteet sen var-
mistamiseksi, ettd ne ovat sen toiminta-alueilla. Testi siséltda sahkokuormat
"POIS PAALTA” 3000 rpm, sahkokuormat "PAALLA” 2000 rpm ja lopuksi
Diodivérahtely -jannitteen tarkistus kaikkien lopullisten testitulosten kanssa
testin jalkeen.

5. OHMIEN (Q) -mittaus

Télla testerilla voidaan mitata sahkékomponenttien resistanssi 0,0 Q - 1,0MQ.
Siina on automaattinen aluevalinta, jonka avulla se valitsee parhaan havait-
semansa vastuksen mukaisen alueen ja antaa nain tarkemman lukeman.

6. TAAJUUDEN (Hz) mittaus

Valitsemalla tdman tilan voit mitata taajuuden 0 Hz:std 20 KHz:in piirin
taajuusohjatuilla sahkékomponenteilla. Samalla kun se mittaa hertseja, se
ndyttda samalla naytolld myds huippuvoltit. Tyypillisid esimerkkeja ovat
polttoainesuuttimet, pyérimisanturit, lahestymisanturit jne.

7. PULSSISUHTEEN (%) mittaus
Taajuuden (Hz) mittauksen liséksi voit maarittad myds sahkékomponentin

Tekniset tiedot

Sovellettavat jannitejarjestelmat

‘ 6V, 12V & 24V Paristot

Ampeerimaaran mittaus

Anturit ri i kanssa

Mini ATM-sulake 3A ~ 30A (Maks.)
Vakiomallinen ATC-sulake 3A ~ 40A (Maks.)
Maxi-sulake 20A ~ 80A (Maks.)
Nayton resoluutio 0.01A

Tarkkuus

+/- 3% Display

Anturit sarjassa piirin testin kanssa-menetelma

Loisvirran poistovirran mittausalue

1mA ~ 999mA (Maks.)

Resoluutio

mA

Tarkkuus

+/- 1% Display

Normaali ampeerin vedon mittausalue

1.00A ~ 30.00A (Maks.)

Resoluutio

0.01A

Tarkkuus

+/- 2% Display

0.00 Vdc ~ 50 Vdc (Maks.)

Korkeat ja matalat huippuvoltit

0.00 Vdc ~ 50 Vdc (Maks.)

Itin testi

12V/24V Starter

ton resoluutio

0.01v

Tarkkuus +/- 2% Display
Vaihtovir 12V/24V Starter
Volttindyton resoluutio 0.01V

Tarkkuus

+/- 2% Display

Kolmivarinen LED-tulosilmaisin

4

Hyva tulos

A

Marginaalinen

Huono tulos, tarvitsee huomiota

OHMIEN [Q] Mittausalue

0.00Q ~ 1.0MQ (Maks.)

Ohm Alueen valinta Automaattinen
Ohmi-nayton resoluutio 0.01Q

Tarkkuus +/-2%

Taajuuden mittausalue 1Hz to 20 KHz (Maks.)
Tarkkuus +/- 1Hz

Huipusta huippuun voltit

2.8V ~ 15.0V (Maks.)

P

huppuun Voltit @ 2.8V~15.0V maks.)

1Hz-1KHz 1% ~ 99%
Tarkkuus +/-1%

Yli 1 KHz - 10 KHz 5% ~99%
Tarkkuus +-2%

Y1i 10 KHz - 20 KHz 10% ~ 90%
Tarkkuus +/- 5%

Jatkuvuus / dioditesti

0~ 500 (Maks,) - ()

LED-testi

Tulovoltit: 3.5V (Maks.)

pulssisuhteen prosentteina (0 % - 100 %) sen ollessa toiminnassa, kun se
on téssa tilassa.

8. Jatkuvuustestaus

Kun tama tila on valittu, voit testata kaapelin, virtapiirin tai yhteisen maadoi-
tuksen jatkuvuuden. Adnimerkki kuuluu, kun jatkuvuus on hyva.

9. Dioditesti

Jatkuvuustestitilassa voidaan testata my6s diodien olosuhteet.

10. LED-testi

Sama tila kuin jatkuvuustesti, LED-valon tila voidaan méaarittaa.
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paristot (eivat sisally)

Alkaalityyppi AAA (1.5V x 3 nos.)

Paristonvaihdon merkki

PAALLA, kun voltit laskevat 3,8V:iin
tai sen alle

Itsevirta POIS PAALTA

(akun virran saa

10 minuuttia kun virta on PAALLA

Vaihdettava suojasulake

30A

Kayttolampotila

0°C (32°F) ~ 50°C (122°F)

Kéyttokosteus

10% ~ 80%

NO

Innledning

RMMB600 bilmultimeter er designet utelukkende for bilmekanikere til feil-
soking av alle elektriske problemer i kjoretoyet. Enten systemet er p& 6 V,
12 V eller 24 V kan det brukes til & kontrollere hvor mye strem som trekkes
direkte pa sikringen (Mini-, ATC- eller Maxi-sikringer) uten & matte fierne
den, og méle parasittisk tappestrom med parallellmetode ved sikringsbok-
sen. Dessuten maler det topp og gjennomsnittlig spenning (maks. 50 V like-
strom), startspenning pa 12 V- / 24 V-systemer med auto-HOLD-funksjoner,
12 V / 24 V ladespenninger pa normal og smart dynamo, motstand [ohm]
(automatisk variasjon opptil 1,0 mill. Q), frekvens mellom spenningstop-
per (opptil 20 KHz) og arbeidssyklus (%). Med mulighet til & male AMPERE,
VOLT, OHM, FREKVENS og ARBEIDSSYKLUS (%) kan den ogsa utfere test
av KONTINUITET for kretser, DIODE-test og til sist LED-test, som har gitt
oss nedvendige verktoy til & vurdere og feilsoke s& og si alle elektriske pro-
blemer som kan oppsté pé kjeretoyet. Denne testeren er enkel og lett &
bruke. Den er totalbeskyttet og vil ikke lett komme til skade om du skulle
velge feil testmodus, f.eks. bruke OHM-modus til & méle spenning.

Den kan utfore folgende tester:

1. Méling av AMP-trekk (A)

Det finnes to alternativer for maling av hvor mye strom som trekkes:
Alternativ 1: Direkte stromtrekktest

(Prober bererer toppen av sikringen under maling).

| motsetning til tradisjonelle mater & male ampere (stromstyrke) p&, der et
amperemeter eller en tester ma kobles i serie med kretsen eller med induk-
sjonsmetoden ved hjelp av et tangamperemeter som klemmes pé kabelen,
maler denne testen amperetrekk direkte fra de to eksponeringspunktene pa
sikringen (Mini, ATC eller Maxi) mens kretsen er i drift uten & fijerne sikrin-
gen med auto-HOLD-avlesning i lopet av testen. (Testomréde pa opptil 80
ampere maksimum).

Alternativ 2: Stromtrekktest pé linjen med kretsen

P& samme méate som vanlige test av stromstyrke med multimeter, kan du
med dette alternativet méale stromstyrke pa linjen (seriekoblet) med kretsen i
drift. Det har to omréder: 1 mA ~ 999 mA og 1 A ~ 30 A. Det mindre omradet
(1 mA ~ 999 mA) er sveert nyttig til & male parasittisk tap nar kjoretoyet er
AV, mens det storre omradet gjor det mulig & teste vifter, viskermotorer osv.
(Driftsomréade péa opptil 30 A maksimum).

2. Maling av VOLT (V) med ulik LED-fargevisning for 4 indikere grenser
Nar denne modusen er valgt, kan du méle gjennomsnittlig og toppspenning i
kretsen med direkteavlesning av spenningen p& LCD-skjermen med grenne,
gule eller rede LED-lys for & indikere resultatene av méleravlesningene. Det
kan méle fra 0,00 V til 50,00 V likestrem maksimum.

3.12V/ 24 V spenningstest ved systemstart

| tillegg til det ovenstéende er det ogsa designet til & kontrollere starteffek-
ten av startmotoren pa 12 V / 24 V ved & méle spenningsfallet under start.
Avlesningene vil fanges opp og automatisk HOLDES p& LCD-skjermen med
LED-fargeindikator som viser resultatene.

4. Normal og smart12V /24 V sp i av dy
Denne testen gjor det mulig & kontrollere ladespenninger pa dynamoen for
4 sikre at den er innenfor driftsomradet. Testen omfatter elektrisk last «AV»
ved 3000 rpm, elektrisk last «PA» ved 2000 rpm og til sist diode ripple-spen-
ningskontroll med alle de endelige testresultatene etter testen.

5. Méling av OHM (Q)

Motstanden til de elektriske komponentene kan males med denne testeren
fra 0,0 Q opptil 1,0 mill. Q. Det har automatisk omrédevalg der det vil velge
det beste omradet som passer motstanden det har detektert for & gi en mer
presis avlesning.

6. Maling av FREKVENS (Hz)

Nar du velger denne modusen, vil du kunne méle frekvensen fra 0 Hz til
20 KHz pé elektriske komponenter med frekvensdrift i kretsen. Mens det
maler Hz, vil det ogsa vise spenningstopper pa samme visning. Typiske
eksempler er drivstoffinjektorer, rotasjonssensorer, avstandssensorer osv.

7. Maling av ARBEIDSSYKLUS (%)

| tillegg til maling av frekvens (Hz) kan du ogsé beregne arbeidssyklusen i
prosent (0 % til 100 %) for den elektriske komponenten mens den er i drift
nar det er i denne modusen.

8. Kontinuitetstest

Nar denne modusen er valgt, kan du teste kontinuiteten for kabelen, kretsen
eller felles jord. Pipelyden kan heres nér kontinuiteten er god.

9. Diodetest

Mens du fortsatt er i kontinuitetstestmodus, kan tilstanden til diodene ogsa
testes.

10. LED-test

| samme modus som kontinuitetstest kan tilstanden til LED-lyset méles.

Spesifikasjoner

Systemer med aktuell spenning

6V, 12V & 24V Batterier

Méling av stremstyrke

Testmetoden prober parallelt med sikring

Mini ATM-sikring

3A ~ 30A (Maks.)

Standard ATC-sikring

3A ~ 40A (Maks.)

Maxi-sikring

20A ~ 80A (Maks.)

Vist opplasning

0.01A

Noyaktighet

+/- 3% Display

Testmetoden prober seriekoblet med kretsen

Testomréde for parasittisk tap

1mA ~ 999mA (Maks.)

Opplesning 1mA
Neyaktighet +/- 1% Display
for normalt 1.00A ~ 30.00A (Maks.)
Opplasning 0.01A
Noyaktighet +/- 2% Display

Méleomréde for likestromspenning

Gjennomsnittlig spenning

0.00 Vdc ~ 50 Vdc (Maks.)

Topp- og bunnspenning

0.00 Vdc ~ 50 Vdc (Maks.)

Spenningstest ved start med auto-HOLD

12V/24V Starter

Vist opplesning for spenning

0.01v

Noyaktighet

+/- 2% Display

Test av dynamolading

12V/24V Starter

Vist opplesning for spenning

0.01v

Noyaktighet

+/- 2% Display

Trefarget LED-resultatindikator

v

Gode resultater

A

Marginale

Darlige resultater, krever oppmerk-
somhet

Maleomrade for OHM [Q]

0.00Q2 ~ 1.0MQ (Maks.)

Omrédevalg for Ohm Automatisk
Vist opplesning for ohm 0.01Q
Neyaktighet +1- 2%
Méleomrade for frekvens 1Hz to 20 KHz (Maks.)
Neyaktighet +/- 1Hz
Mellom spenningstopper 2.8V ~ 15.0V (Maks.)
Mal for i (Mellom ved 2,8V ~ 15,0 V maks.)
Fra1Hztil 1 kHz 1% ~ 99%
Noyaktighet +/-1%
Over 1 kHz til 10 kHz 5% ~99%
Noyaktighet +-2%
Over 10 kHz til 20 kHz 10% ~ 90%
Noyaktighet +/- 5%
inui 0~ 5002 (Maks. - ()
LED-test Inngangsspenning: 3.5V (Maks.)

Utskiftbare batterier (ikke inkludert)

Alkalisk type AAA (1.5V x 3 nos.)

Tegn pa at batteri ma byttes

PA nar spenning faller il 3,8 V
eller under

Slar seg AV selv (for & spare batteristrom)

10 minutter etter slatt PA

Utskiftbar beskyttelsessikring

30A

Arbeidstemperatur

0°C (32°F) ~ 50°C (122°F)

Arbeidsfuktighet

10% ~ 80%
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RMM600

MULTI-FUNCTION AUTOMOTIVE TESTER

DK

Indledning

RMM®600 Automotive Multi-Meter blev udelukkende designet til bilteknikere
til fejlfinding af alle elektriske problemer, der opdages i koretojet. Uanset
om det er et 6V-, 12V- eller 24V-system, kan den bruges til at tiekke ampere-
treekket direkte pa sikringen (mini-, ATC eller maxi-sikringer), uden at den
skal fjernes, og den maler parasitisk draenstrem ved hjeelp af den parallelle
metode ved sikringsboksen. Derudover méler den spids- og gennemsnits-
spaendinger (maks. 50 VDC,), startspaendinger pa 12V-/24V-systemer med
HOLD-funktioner, 12V/24V normal og smart generatorladespaendinger,
modstand [ohm] (automatisk omrade op til 1,0 mio. ), frekvens med spids
til spids-spaendinger (op til 20 KHz) og arbejdscyklus (%). | og med, at den
kan male AMPERE, VOLT, OHM, FREKVENS OG ARBEJDSCYKLUS (%) kan
den ogsé udfere en KONTINUITETSTEST for kredsen, DIODETEST og en-
deligt LED-test, som praktisk talt har givet os de nedvendige vaerktojer til at
vurdere og fejlfinde alle elektriske problemer, vi stadte pa i koretojet. Denne
testenhed er enkel at betjene og nem at bruge. Den er fuldt ud beskyttet og
bliver ikke let beskadiget pa grund af forkert valg testtilstand, f.eks. brug af
OHM-tilstand til at male spaending.

Her folger de tests, den kan udfere:

1. Malinger af AMPERE-trzek (A)

Der er to indstillinger for mélinger af amperetraek:

Mulighed 1: Test af direkte amperetraek

(sonderne berorer toppen af sikringskontakten under malingen).

Modsat den konventionelle made at méale amperetreek (stremstyrke) pa, hvor
et amperemeter eller en testenhed skal forbindes i serie med kredsen eller
med induktionsmetoden ved hjeelp af en ampereklemmemaéler, som klemmes
pé kablet, maler denne test amperetraskket direkte fra de to eksponerings-
punkter pa sikringen (mini, ATC eller maxi), mens kredsen kerer, uden at sik-
ringen fiernes, med automatisk HOLD-udlaesning under testen. (Testomrade
op til maksimalt 80 ampere).

Mulighed 2: In-line-amperetraektest med kredsen

Som ved normal multimeteramperetest lader denne indstilling dig male am-
pere i linje (i serie) med den aktive kreds. Den har to omrader: ImA~999mA og
1A~30A. Det lille omrade (1mA~999mA) er meget brugbart til at male parasi-
tisk draen, nér keretojet er sldet FRA, mens det sterre omrade tillader test pa
bleesere, vinduesviskermotorer osv. (driftsomrédet er op til maksimalt 30A).

2. Maling af VOLT (V) med visning af forskellige LED-farver for at indi-
kere dens graenser

Nar denne tilstand er valgt, kan du male de gennemsnitlige spaendinger og
spidsspzaendinger, der er til stede i kredsen, og der vises en direkte udlaesning
af den tilstedeveerende spaending pa LCD-displayet med en gren, gul eller rod
LED, der indikerer resultaterne af de mélte afleesninger. Den kan male fra 0,00
til maksimalt 50,00VDC.

3.12v/24V i ved sy t

Ud over ovenst&ende er den ogsé designet til at kontrollere 12V/24V bilstarte-
rens starteffektivitet ved at méle speendingsfaldet under start. Aflaesningerne
optages, og HOLD pa LCD-displayet viser automatisk dens resultater med
LED-indikation.

4. Normalt og smart ladespzendingstest for 12V/24V generator

Denne test gor det muligt at tjekke genereatorladespaendinger for at sikre,
at de falder inden for driftsomréderne. Denne test involveres ved elektriske
belastninger "FRA” ved 3.000 o/min, elektriske belastninger "TIL” ved 2.000
o/min og endelige diodebolgespzendingskontrol med alle de endelige testre-
sultater efter testen.

5. Maling af OHM (Q)

Modstanden i de elektriske komponenter kan méles med denne testenhed
fra 0,0 Q op til 1,0 mio. Q. Den har et automatisk omradevalg, hvorved den vil
veelge det bedste omréde, der passer til modstanden, den har registreret, for
at give en mere preecis aflaesning.

6. Maling af FREKVENS (Hz)

Nar du veelger denne tilstand, kan du male frekvensen fra 0 Hz til 20 KHz
pa frekvensopererede elektriske komponenter i kredsen. Ved maling af Hz
viser den ogsé spids til spids-spaendingerne pa det samme display. Nogle
typiske eksempler er braendstofinjektorer, rotationsfelere, naerhedsfolere
osv.

7. Maling af ARBEJDSCYKLUS (%)

| tilleeg til mé&ling af frekvens (Hz) kan du ogsa fastsla arbejdscyklussen i pro-
cent (0 % til 100 %) for den elektriske komponent, mens den er i drift, nar den
er i denne tilstand.

8. Kontinuitetstest

Né&r denne tilstand er valgt, kan du teste kontinuitet for kablet, kredsen eller
den feelles jordforbindelse. Bipperen giver lyd, nér kontinuiteten er god.

9. Diodetest

Mens du stadig er i kontinuitetstesttilstand, kan diodernes tilstand ogsé te-
stes.

10. LED-test
Samme tilstand som med kontinuitetstest, hvor tilstanden for LED-lyset kan
fastslas.
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Specifikationer

Relevante spandingssystemer

6V, 12V & 24V Batterier

Stromstyrkemalinger

Metode med sonder parallelle til sikringstest

Mini ATM-sikring

3A ~ 30A (Maks.)

Standard ATC-sikring 3A ~ 40A (Maks.)
Maxisikring 20A ~ 80A (Maks.)
Displayoplasning 0.01A
Nejagtighed +/- 3% Display

Testmetode med sonder i serie med kredsen

Testomrade for parasitisk dran

1mA ~ 999mA (Maks.)

Oplasning 1mA
Nojagtighed +/- 1% Display
for normalt 1.00A ~ 30.00A (Maks.)
Oplesning 0.01A
Nojagtighed +/- 2% Display

Maleomrade for DC-spanding

Gennemsnitlig spznding

0.00 Vdc ~ 50 Vdc (Maks.)

Hoj og lav spidsspanding

0.00 Vdc ~ 50 Vdc (Maks.)

Test af startspeending med automatisk HOLD

12V/24V Starter

Oplesning pé spandingsdisplay

0.01v

Nojagtighed +/- 2% Display
Generatorladetest 12V/24V Starter
Oplesning pa spendingsdisplay 0.01V

Nejagtighed +/- 2% Display
med trefarvet LED
v Gode resultater
A Marginal

Dérlige resultater, kraver opmeerk-
somhed

Méleomréde for OHM [Q]

0.00Q ~ 1.0MQ (Maks)

Omradevalg for ohm Automatisk
Displayoplasning for ohm 0.01Q
Nejagtighed +1-2%
Maleomrade for frekvens 1Hz to 20 KHz (Maks.)
Nojagtighed +/- 1Hz
Spids til spids-spanding 2.8V ~ 15.0V (Maks.)
Ml for (Spids til spid: ved 2,8V~15,0V maks)
Fra1Hztil 1 KHz 1% ~ 99%
Nojagtighed +/-1%
Over 1 KHz til 10 KHz 5% ~ 99%
Nejagtighed +1-2%
Over 10 KHz til 20 KHz 10% ~ 90%
Nojagtighed +/- 5%
inui 0~ 500€2 (Maks. - ()
LED-test Indgangsspandinger: 3.5V (Maks.)

Udskiftelige batterier (medfelger ikke)

Alkalisk type AAA (1.5V x 3 nos.)

Tegn for udskiftning af batteri

TIL, nér spzendingen falder til 3,8V
eller derunder

Automatisk slukning
(for at spare batteristrom)

10 minutter efter tending

Udskiftelig sikring

30A

Driftstemperatur

0°C (32°F) ~ 50°C (122°F)

Luftfugtighed ved anvendelse

10% ~ 80%

CZ

Uvod

Tento automobilovy multimetr RMM600 byl navrzen vyhradné pro autome-
chaniky k feseni vech elektroinstalaénich problémd, které se mohou ve
vozidle vyskytnout. At uz se jedna o 6V, 12V nebo 24V systém, je mozné
jej pouzit ke kontrole odbéru ampérl pfimo na pojistce (Mini, ATC nebo
Maxi pojistky), aniz by bylo nutné ji vyjimat, a k méreni parazitniho odbéru
proudu pomoci paralelni metody v pojistkové skfifice. Kromé toho méfi
$pickové a priimérné napéti (max. 50 V DC), napéti pfi startovani u 12v/24V
systémil s funkci automatického PODRZENI, nabijeci napéti 12 V/24 V
normalniho a inteligentniho alternatoru, odpor [v ohmech] (automaticky
rozsah az do 1,0 MQ), frekvenci s napétim mezi $pickami (az 20 KHz) a pra-
covni cyklus (%). Je schopen méfit AMPERY, VOLTY, OHMY, FREKVENCI
a PRACOVNI CYKLUS (%), je také schopen provadét test KONTINUITY
obvodu, test DIOD a nakonec test LED diod, coz ndm prakticky poskytuje
potfebné nastroje k vyhodnoceni a odstranéni jakéhokoli elektroinstalac-
niho problému, ktery se ve vozidle vyskytne. Tento tester se vyznacuje tim,
Ze je velmi snadné jej pouzivat. Je vybaven kompletni ochranou a nem(ize
dojit k jeho poskozeni ndahodnym vybérem nespravného testovaciho rezi-
mu, napf. pfi pouziti rezimu OHM pro méfeni voltd.

Typy testd, které Ize se zafizenim provadét:

1. M&Feni odbéru proudu v AMPERECH (A)

Existuji dvé moznosti méfeni odbéru proudu v ampérech:

Moznost 1: Test pfimého odbéru proudu v ampérech

(Sondy se behem méreni dotykaji horni ¢asti kontaktu pojistky).

Na rozdil od bézného zplsobu méfeni odbéru proudu v ampérech, kdy musi
byt ampérmetr nebo tester zapojen do série s obvodem, nebo indukéni
metodou pomoci kleStového ampérmetru, ktery se upina na kabel, tento
test méfi odbér proudu v ampérech pfimo ze dvou exponovanych bod( na
pojistce (Mini, ATC nebo Maxi) za provozu obvodu bez nutnosti vyjmuti po-
jistky za pouziti funkce automatického PODRZENI hodnoty b&hem testu.
(Testovaci rozsah maximalné 80 A).

Moznost 2: Sitovy test odbéru proudu v ampérech v obvodu

Stejné jako pfi bézném testu ampérmetrem umoziuje tato moznost méfit
ampéry v fadé (sériové) s funkénim obvodem. Ma dva rozsahy: 1 mA~999 mA
a1 A ~ 30 A. Mensi rozsah (1 mA~999 mA) je velmi uzitecny pro méreni
parazitniho odbéru pfi VYPNUTEM vozidle, zatimco vétsi rozsah umoziiuje
testovat ventilatory, motory stéra¢i atd. (provozni rozsah az do 30 A).

2. Mé&feni VOLTU (V) s rtizné barevnym LED di j pro

Specifikace

Prislu$né napétové systémy

6V, 12V & 24V Baterie

Méreni ampérového proudu

Testovaci metoda sond paralelné k pojistce

Pojistka Mini ATM 3A ~ 30A (Max.)
Standardni pojistka ATC 3A ~ 40A (Max.)
Maxi pojistka 20A ~ 80A (Max.)
RozliSeni displeje 0.01A

Pfesnost

+/- 3% Display

Sondy v sérii s metodou testovani obvodu

Rozsah testu parazitniho odbéru

1mA ~ 999mA (Max.)

RozliSeni

1mA

Pfesnost

+/- 1% Display

Rozsah testu normalniho odbéru proudu

1.00A ~ 30.00A (Max.)

Rozliseni

0.01A

Presnost

+/- 2% Display

Rozsah méfeni stejnosmérného napéti

Priimérné napéti

0.00 Vdc ~ 50 Vdc (Max.)

Vysoké a nizké $pickoveé napéti

0.00 Vidc ~ 50 Vdc (Max.)

Test napéti pfi startovani s funkci 12V/24V Starter
PODRZENI

Rozliseni displeje napéti 0.01V

Presnost +/- 2% Display

Test nabijeni alternatoru 12V/24V Starter

Rozliseni displeje napéti 0.01V

Pfesnost

+/- 2% Display

Tibarevna LED signalizace vysledki

jeho limitd

Kdyz je zvolen tento rezim, mlzete méfit primérné a $pickové napéti pfi-
tomné v obvodu s pfimym ode¢tem napéti na LCD displeji se zelenou, Zlutou
nebo ¢ervenou LED signalizaci vysledk( méfeni. M(ize méfit od 0,00 V do
maximalné 50,00 V stejnosmérného proudu.

3. Test napéti pfi startovani 12V / 24V systému

Kromé vyse uvedeného je také uren ke kontrole uc¢innosti startovani 12V
/ 24V automobilového startéru mérenim poklesu napéti pfi startovani.
NaméFené hodnoty budou zachyceny a automaticky PODRZENY na LCD
displeji s barevnou LED signalizaci zobrazi své vysledky.

4. Test nabijeciho napéti normalniho a inteligentniho 12V / 24V alter-
natoru

Tento test umoziiuje kontrolu nabijeciho napéti alternatoru, abyste se uijistili,
e se pohybuje v provoznich mezich. Test se provadi pfi VYPNUTE elektric-
ké zatézi pti 3 000 otatkach za minutu, pfi ZAPNUTE elektrické zatézi pri
2 000 otackach za minutu a nakonec se provede kontrola napéti diodového
zvInéni se véemi kone¢nymi vysledky testu po testu.

5. Mé&ieni OHMU (Q)
Timto testerem Ize méfit odpor elektrickych souc¢astek od 0,0 Q do 1,0 MQ.
Ma automatickou volbu rozsahu, kdy vybere nejlepsi rozsah, ktery odpovida

6. Méreni FREKVENCE (Hz)

Volba tohoto reZimu vam umozni méfit frekvenci od 0 Hz do 20 KHz na frek-
venéné ovladanych elektrickych sou¢astkach v obvodu. P¥i méfeni Hz se na
stejném displeji zobrazi také napéti mezi $pickami. Typickymi pfiklady jsou
vstfikovace paliva, snimace otacek, snimace priblizeni atd.

7. Méfeni PRACOVNIHO CYKLU (%)

Kromé méfeni frekvence (Hz) mlzZete v tomto rezimu také uréit pracovni
cyklus elektrické soucasti v procentech (0 % az 100 %), kdyzZ je v provozu.

8. Test kontinuity

Pokud je zvolen tento rezim, mizete testovat kontinuitu kabelu, obvodu
nebo spole¢ného uzemnéni. Pfi dobré kontinuité se ozve zvukovy signal.

9. Test diod

V rezimu testu kontinuity Ize také testovat stav diod.

10. Test LED

Stejny rezim jako u testu kontinuity, Ize urcit stav LED kontrolky.

v

Dobré vysledky

N

Hraniéni

Spatné vysledky, vyzaduji pozornost

Rozsah méFeni OHMU [Q]

0.00Q ~ 1.0MQ (Max,)

Volba rozsahu ohmii

Automatické

Rozliseni displeje ohmii 0.01Q
Presnost +- 2%
Rozsah méfeni frekvence 1Hz to 20 KHz (Max.)
Pfesnost +/- 1Hz

Napéti mezi Spickami

2.8V ~ 15.0V (Max.)

Rozsah méfeni pracovniho cyklu: (Napéti mezi

i $pickami pfi 2,8 V ~ max. 15,0 V)

0d 1Hzdo 1KHz 1% ~ 99%
Presnost +/-1%
Nad 1 KHz do 10 KHz 5% ~99%
Pfesnost +/- 2%
Nad 10 KHz do 20 KHz 10% ~ 90%
Pfesnost +/-5%

Test kontinuity / diody

0~ 500 (Max) - ()

Test LED

Vstupni napéti: 3.5V (Max.)

Vyménitelné baterie (nejsou soucasti baleni)

Alkalicky typ AAA (1.5V x 3 nos.)

Napis vymény baterie

ZAPNE se pfi poklesu napéti na 3,8 V
nebo nizsi

Automatické VYPNUTI
(pro usporu energie baterie)

10 minut po ZAPNUTI napajeni

Vyménitelna ochranna pojistka

30A

Pracovni teplota

0°C (32°F) ~ 50°C (122°F)

Pracovni vihkost

10% ~ 80%
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MULTI-FUNCTION AUTOMOTIVE TESTER

HU

Bevezetés

Az RMMB600 autéipari multimétert kizarélag autdipari technikusok szamara
tervezték a jarmiben felmeril6 Gsszes elektromos probléma elharitasara.
A mszer 6 V-os, 12 V-os és 24 V-os rendszerekben is hasznalhaté az
aramhaszndlat mérésére kozvetlendl a (Mini, ATC vagy Maxi) biztositékon,
anélkil, hogy azt el kéne tavolitani, és parhuzamos mddszerrel méri a
biztositékdoboznal a parazita aramszivargast. Emellett méri a csucs-
és atlagfeszultséget (max. 50 VDC), az inditasi fesziltséget 12/24 V-os
rendszereknél automatikus megtartasi funkciéval, 12/24 V-os normal
és intelligens generator esetén a toltéfeszlltséget, az ellendllast [Ohm]
(automatikus méréstartomany-valasztassal 1,0 millio Qig), a frekvenciat
csucstol csucsig mért feszlltséggel (20 kHz-ig) és a kitoltési tényezét (%). Az
aramerdsség, a feszliltség, az ellendllds, a frekvencia és a kitoltési tényezé
mérése mellett a miiszer képes aramkor-folytonosséagi, diéda- és LED-teszt
végrehajtasara is. Ennek kdszénhetéen tartalmazza gyakorlatilag az 6sszes
jarmuvel kapcsolatos elektronikai probléma felmérésére és elharitasara
alkalmas eszkozt. A miszer miikodése és hasznalata egyszerl. Teljesen
védett, és nem fog kénnyen megsériilni, ha véletlentil rossz tesztelési médot
vélaszt (pl. OHM médot a fesziiltség méréséhez).

A kovetkez6 teszteket tudja elvégezni:

1. AramerGsség-mérés (A)

Az aramerdsség mérésére két lehetdség van:

1. lehetdség: Kbzvetlen aramerésség-mérés

(Az érzékel6k mérés kdzben hozzaérnek a biztositék tetejéhez).

Az aramerésség hagyomanyos mérési modjatdl eltéréen (ahol egy amperméré
vagy egy muszer sorba van kapcsolva az aramkdrrel, vagy indukciés
modszer esetén a kabelre szoritott ampermérével), ez a teszt kozvetlentl
a biztositéknal (Mini, ATC vagy Maxi) lévé két expoziciés ponton méri az
amperfelvételt, mikdzben az aramkor miikodik a biztositék eltavolitasa nélkuil,
a teszt soran automatikus kijelzésmegtartassal. (Tesztelési tartomany: max.
80 amper).

2. lehet6ség: Soros dramerésség-mérés az aramkorben

A szokvanyos multiméteres aramerésség-méréshez hasonléan ezzel a
lehet6séggel az dramerésség az aramkorrel sorba kapcsolva mérhetd.
Két tartomanya van: 1 mA ~ 999 mA és 1 A ~ 30 A. A kisebbik tartomany
(1 mA ~ 999 mA) hasznos lehet a parazita aramszivargds mérésére a jarmi
kikapcsolt allapotaban, mig a nagyobbik segitségével tesztet lehet végezni a
ventilatorokon, az ablaktoérlé motorjan stb. (M(ikodési tartomany: max. 30 A).

2. FESZULTSEG (V) mérése a hatarértéket jelzé kiilonb6zé szinii LED-
ekkel ellatott kijelzével

Az Uzemmodot kivalasztva mérheti az aramkorben fennallé atlagos és
cslcsfesziiltségeket. A fesziiltség kozvetlenll a zéld, sarga és piros szinl
LED-ekkel ellatott LCD- kljelzon jelenik meg. A szinek a mért értékeket jelzik.
A mérési tartomany 0,00 és 50,00 V DC k&z6tt van.

3. 12/24 V-os rendszer inditasi fesziiltségtesztje

A fentiek mellett a muszer arra is alkalmas, hogy az inditds kozbeni
fesziltségesés mérésével ellendrizze a 12/24 V-os indité inditasi
hatékonysagat. A miiszer rogziti az értékeket, és automatikusan megtartja
ket az LCD-kijelzén, szines LED-del jelezve az eredményt.

Miiszaki adatok
Alkalmas fesziiltségii rendszerek ‘ 6V, 12V & 24V
Aramerdsség-mérés
P—— A = i méd
Mini ATM biztositék 3A ~ 30A (Max.)

Szabvanyos ATC biztositék

3A ~ 40A (Max,)

Maxi biztositék

20A ~ 80A (Max.)

Skalabeosztas

0.01A

Pontossag +/- 3% Display

A soros asu érzékelds i mod

Parazita aramszivargas mérési tartomanya | TmA ~ 999mA (Max.)
Skalabeosztas 1mA

Pontossag

+/- 1% Display

Atlagos aramerdsség-mérési tartomany

1.00A ~ 30.00A (Max.)

Skalabeosztas

0.01A

Pontossag

+/- 2% Display

Egyenaramii (DC) fesziiltségmérési tartomany

Atlagos fesziiltség

0.00 Vdc ~ 50 Vdc (Max.)

Magas és alacsony csticsfesziiltség

0.00 Vdc ~ 50 Vdc (Max.)

Inditasi fesziiltségteszt automatikus 12V/24V Starter
megtartassal

Fesziiltség skalabeosztasa 0.01V
Pontossag +/- 2% Display
Generatortoltési vizsgalat 12V/24V Starter
Feszilltség skalabeosztasa 0.01vV

Pontossag +/- 2% Display
inii LED-es
v J6 eredmény
A Hatéreset

Rossz eredmény, figyelmet igényel

ELLENALLAS (Q) mérési tartumanya

0.00Q ~ 1.0MQ (Max.)

Ellendllas tar

4.12/24 V-os normal és intelligens generator
A teszt lehet6vé teszi a generator toltéfesziiltségének tesztelését, annak
biztositdsa érdekében, hogy az az Uzemeltetési tartomanyba essen.
A teszt része egy fesziltségterhelés nélkili szakasz 3000 percenkénti
fordulatszamnal, egy fesziltségterheléses szakasz 2000 percenkénti
fordulatszamnal, és végiil a diédak bugofesziiltségének ellenérzése. A végsé
teszteredmények a teszt utan jelennek meg.

5. ELLENALLAS (Q) mérése

A miszer az elektromos alkatrészek ellendllasat 0,0 és 1,0 millié Q kdzott
képes mérni. A teszt automatikus tartomanyvalasztassal rendelkezik, ami
kivalasztja az észlelt ellendllas legpontosabb mérésére alkalmas tartomanyt.

6. FREKVENCIA (Hz) mérése

Az lzemmdd lehet6vé teszi a frekvencia mérését az aramkor elektromos
alkatrészeiben 0 Hz és 20 kHz kéz6tt. A frekvencia mérése kézben a mlszer
a csucstdl csucsig mért fesziiltséget is mutatja a kijelzén. Tipikus példak:
uzemanyag-befecskendezdk, forgasérzékeldk, kdzelségérzékeldk stb.

7. KITOLTESI TENYEZO (%) mérése

A frekvenciamérés (Hz) kiegészitéseként ebben az lizemmoddban az
elektromos alkatrész lizem kozbeni kit6ltési tényezdjét is meghatdrozhatja
szazalékban (0-100% kozott).

8. Szakadasvizsgalat

Ebben az Uzemmddban egy kabel, aramkoér vagy kozos foldelés
folytonossagat ellendrizheti. A mlszer csipog, ha a folytonossag fennall.

9. Diédavizsgalat

Szakaddsvizsgalati izemmoddban a diédak allapotat is felmérheti.

10. LED-vizsgalat

Szakadasvizsgalati izemmddban a LED-lampak allapotat is felmérheti.
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Ellendllas skalabeosztasa 0.01Q

Pontossag +-2%
Sltéfesziiltsé tie Frekvencia mérési tartomanya 1Hz to 20 KHz (Max.)

Pontossag +/- 1Hz

Csticstdl csticsig mért feszilltség

2.8V ~ 15.0V (Max.)

Kitdltési tényezd mérési tartomanya:

(Cstcstol csticsig mért fesziiltség: 2,8 ~ 15,0 V max.)

1Hz-1kHz 1% ~ 99%
Pontossag +/-1%
1kHz-10kHz 5% ~ 99%
Pontossag +-2%

10 kHz - 20 kHz 10% ~ 90%
Pontossag +/- 5%

0~ 5000 (Max,) - )

LED-vizsgalat

Bemeneti fesziiltség: 3.5V (Max.)

Cserélhetd elemek (nem tartozék)

Alkali AAA (1.5V x 3 nos.)

Elemcsere jelzése

Akkor kapcsol be, ha a fesziiltség
3,8 V-ra vagy az ald csokken

Automatikus kikapcsolas
(energiatakarékossag érdekében)

10 perccel a bekapcsolds utdn

Cserélhetd védol

30A

Uzemi hémérséklet

0°C (32°F) ~ 50°C (122°F)

Uzemi paratartalom

10% ~ 80%

PL

Wprowadzenie

Multimetr samochodowy RMM600 zostat zaprojektowany gtéwnie dla elek-
trykéw samochodowych i umozliwia rozwigzywanie wszelkich probleméw
elektrycznych wystepujacych w pojezdzie. Niezaleznie od napiecia instalacji
(6V, 12V lub 24 V) multimetr umozliwia pomiar poboru pradu bezposrednio na
bezpieczniku (Mini, ATC lub Maxi) bez koniecznosci jego odtaczania, a takze
pomiar pradéw pasozytniczych metoda potaczenia réwnolegtego w skrzynce
bezpiecznikéw. Ponadto tester mierzy napiecie szczytowe i $rednie (maks.
50 V DC), napiecie rozruchowe w instalacjach 12 V / 24 V z funkcja automa-
tycznego wstrzymania, napiecie tadowania alternatora 12 V / 24 V w wersji
standardowej i inteligentnej, rezystancje (automatyczny zakres do 1,0 MQ),
czestotliwos¢ z jednoczesnym pomiarem napigcia miedzyszczytowego (do
20 kHz) oraz wspotczynnik wypetnienia (%). Oprécz pomiaru pradu, napiecia,
rezystancji, czestotliwosci i wspétczynnika wypetnienia (%) miernik umozliwia
réwniez test ciggtosci obwodu, test diod, a takze test diod LED, dzigki czemu
zapewnia niezbedne narzedzia do oceny i rozwigzania kazdego problemu
elektrycznego w samochodzie. Omawiany tester jest bardzo tatwy w ob-
studze. Jest on w petni zabezpieczony i nie ulegnie uszkodzeniu w wyniku
przypadkowego wybrania niewtasciwego trybu, np. uzycie trybu rezystanciji
podczas pomiaru napiecia.

Testy, ktore mozna wykonac przy uzyciu urzadzenia:

1. Pomiar poboru pradu (A)

Istnieja dwie opcje pomiaru poboru pradu:

Opcja 1: Test bezposredniego poboru pradu

(podczas pomiaru sondy dotykaja stykéw bezpiecznika).

W przeciwieristwie do konwencjonalnych metod pomiaru poboru pradu,
gdzie amperomierz lub tester wymaga szeregowego podtaczenia do obwodu,
czy tez metody indukcyjnej przy uzyciu miernika cegowego, ktéry nalezy zaci-
snac na przewodzie, ten test umozliwia pomiar pradu bezposrednio z dwéch
dostepnych punktéw na bezpieczniku (Mini, ATC lub Maxi) podczas pracy
obwodu bez koniecznosci wyjmowania bezpiecznika oraz z automatycznym
wstrzymaniem odczytu podczas testu. (Zakres pomiaru do 80 A).

Opcja 2: Szeregowy pomiar pragdu w obwodzie

Podobnie jak w przypadku standardowego pomiaru pradu w multimetrze, ta
opcja umozliwia pomiar pradu przy szeregowym potaczeniu z dziatajgcym
obwodem. Dostepne sg dwa zakresy: 1 mA ~ 999 mA oraz 1 A ~ 30 A. Mniej-
szy zakres (1 mA ~ 999 mA) jest bardzo przydatny do pomiaru pradéw paso-
zytniczych, kiedy pojazd jest wytaczony, natomiast wiekszy zakres umozliwia
testowanie wentylatoréw, silnikéw wycieraczek itp. (zakres roboczy do 30 A).

2. Pomiar naple;ma (V) z kontrolkami LED w réznych kolorach wskazu-
jacymi granice wartosci

Po wybraniu tego trybu mozna mierzy¢ napiecia $rednie i szczytowe w obwo-
dzie z bezposrednim odczytem na wyswietlaczu LCD oraz z zielona, zétta lub
czerwona dioda LED wskazujaca wyniki pomiaréw. Dostepny zakres pomia-
rowy wynosi od 0,00 V do 50,00 V DC.

3. Test napie rozruch go w ir ji12v/24V

Oprécz powyzszego pomiaru stuzy on do sprawdzania skutecznosci rozrusz-
nika samochodowego 12 V / 24 V poprzez pomiar spadku napigcia podczas
rozruchu. Odczyty zostang przechwycone i automatycznie wstrzymane na
wyswietlaczu LCD z kolorowymi diodami LED wskazujacymi wyniki.

4. Test napiecia tadowania alternatora 12V / 24 V w wersji standardowej
iinteligentnej

Ten test pozwala sprawdzi¢, czy napiecie tadowania alternatora miesci sie
w zakresie roboczym. Test obejmuje wytaczenie obcigzen elektrycznych przy
3000 obr./min, wiaczenie obciazen elektrycznych przy 2000 obr./min i na ko-
niec sprawdzenie napiecia tetnien na diodzie z przedstawieniem koricowych
wynikow po zakoriczeniu testu.

5. Pomiar rezystancji (Q)

Tester umozliwia pomiar rezystanciji elementow elektrycznych w zakresie od
0,0 Qdo 1,0 MQ. Urzadzenie zostato wyposazone w funkcje automatycznego
wyboru zakresu, dzieki czemu wybiera najlepszy zakres odpowiadajacy wy-
krytej rezystancji, zwigkszajac doktadno$é odczytu.

6. Pomiar czestotliwosci (Hz)

Wybér tego trybu umozliwia pomiar czestotliwosci w zakresie od 0 Hz do
20 kHz na elementach elektrycznych w obwodzie. Podczas pomiaru czesto-
tliwosci na tym samym wys$wietlaczu pojawi si¢ réwniez warto$¢ napiecia
miedzyszczytowego. Typowe przyktady zastosowarn to wtryskiwacze paliwa,
czujniki obrotéw, czujniki zblizeniowe itp.

7. Pomiar wspétczynnika wypetnienia (%)

Oprocz pomiaru czestotliwosci (Hz) ten tryb pozwala rowniez okresli¢ wspot-
czynnik wypetnienia (od 0% do 100%) elementu elektrycznego podczas
pracy.

8. Test ciagtosci obwodu

Po wybraniu tego trybu mozna badac ciagtos¢ przewodu, obwodu lub masy.
Gdy ciagto$¢ obwodu jest zapewniona, emitowany jest sygnat dzwiekowy.

9. Test diod
W trybie testu ciagto$ci mozna réwniez testowac diody.

10. Test diod LED
W trybie testu ciagto$ci mozna réwniez okresli¢ stan diod LED.

Dane techniczne

Zgodne napiecia instalacji

6V, 12V & 24V Akumulatory

Pomiar pradu

Metoda ia z sondami z
Bezpiecznik Mini ATM 3A ~ 30A (Maks.)
Standardowy bezpiecznik ATC 3A ~ 40A (Maks.)
Bezpiecznik Maxi 20A ~ 80A (Maks.)

Rozdzielczo$¢ wyswietlania

0.01A

Doktadno$é +/- 3% Display
Metoda ia z sondami z
Zakres pomiaru pradow pasozytniczych 1mA ~ 999mA (Maks.)

Rozdzielczosé

1mA

Doktadnosé

+/- 1% Display

Zakres pomiaru normalnego poboru pradu

1.00A ~ 30.00A (Maks.)

Rozdzielczos¢

0.01A

Doktadnos¢

+/- 2% Display

Zakres pomiarowy napigcia statego

Napiecie srednie

0.00 Vdc ~ 50 Vdc (Maks.)

Napiecie i i
nym szczytem przebiegu

0.00 Vdc ~ 50 Vdc (Maks.)

Test napiecia rozruchowego z funkcja 12V/24V Starter
wstrzymania

Rozdzielczo$¢ wyswietlania napigcia 0.01vV

Doktadno$é +/- 2% Display

Test tadowania alternatora 12V/24V Starter

Rozdzielczos¢ wyswietlania napiecia 0.01vV

Doktadnos¢

+/- 2% Display

Tréjkolorowy wskaznik wynikéw LED

v

Wyniki w normie

ViN Wyniki graniczne

- Zte wyniki, wymagaja uwagi
Zakres pomiarowy rezystancji [Q] 0.00Q ~ 1.0MQ (Maks.)
Wyhor zakresu rezystancji Automatyczny

i $¢ wyswi iar 0.01Q
Doktadnosé +/-2%
Zakres pomiarowy czestotliwosci 1Hz to 20 KHz (Maks.)
Doktadnosé +/- 1Hz

Napigcie migdzyszczytowa

2.8V ~ 15.0V (Maks.)

Zakres

(napigcie mlgdzyszczylawe przy maks. 2,8V ~ 15,0 V)

0d 1 Hz do 1 kHz 1% ~ 99%
Doktadnosé +-1%
Powyzej 1 kHz do 10 kHz 5% ~ 99%
Doktadnos¢ +-2%
Powyzej 10 kHz do 20 kHz 10% ~ 90%
Doktadnosé +/-5%

Test ciagtosci/diod

0~ 5002 (Maks,) - ()

Test diod LED

Napigcie wejsciowe: 3.5V (Maks.)

Wymienne baterie (niedotaczone)

Typ alkaliczny AAA (1.5V x 3 nos.)

Wskaznik wymiany baterii

Swieci, gdy napigcie spadnie do
38V 1ub ponizej

Samoczynne wquczeme zasilania
(w celu baterii)

10 minut po wgczeniu zasilania

Wymienny bezpiecznik

30A

Temperatura robocza

0°C (32°F) ~ 50°C (122°F)

Wilgotnos¢ robocza

10% ~ 80%
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Introducere

Acest multimetru auto RMM600 a fost conceput exclusiv pentru tehnicienii
auto in vederea depandrii tuturor problemelor electrice intampinate la un vehi-
cul. Fie cé este vorba de un sistem de 6 V, 12 V sau 24 V, acesta poate fi utilizat
pentru a verifica consumul de curent direct pe sigurante (sigurante mini, ATC
sau maxi) fard a trebui sa le scoateti si mdsoara scurgerea parazitara utilizand
metoda in paralel la cutia de sigurante. In plus, acesta masoara tensiunea de
varf si medie (max. 50 Vcc), tensiunea de pornire pe sisteme de 12 V/24 V cu
functii de RETINERE automate, tensiunea de incarcare a alternatorului normal
si inteligent de 12 /24 V, rezistenta [Ohmi] (interval automat de pana la 1,0 MQ),
frecventa cu tensiune varf la varf (panala 20 KHz) si ciclul de functionare (%). Este
capabil sa masoare CURENTUL, TENSIUNEA, REZISTENTA, FRECVENTA si
CICLUL DE FUNCTIONARE (%), este, de asemenea, capabil s& efectueze
testarea CONTINUITATII circuitului, testarea DIODELOR si, in cele din urma,
testarea LED-urilor, care practic ofera instrumentele necesare pentru a evalua
si a rezolva orice problema electrica intampinata la un vehicul. Functionarea
acestui tester este simpla si usoara. Este integral protejat si nu va fi usor de
deteriorat din cauza selectarii accidentale a modului de testare, de exemplu,
folosirea modului REZISTENTA pentru a masura TENSIUNEA.

Mai jos sunt testarile pe care le poate realiza:

1. Masurari ale consumului de CURENT (A)

Exista doua optiuni de masurare a consumului de curent:

Optiunea 1: Testarea directa a consumului de curenti

(in timpul masurarii sondele ating partea superioard a contactelor S|guramelor)
Fata de modul conventional de masurare a consumului de curent in care un
ampermetru sau un tester trebuie sa fie conectat in serie cu circuitul sau
prin metoda de inductie folosind un ampermetru cu clema care se fixeaza
de cablu, aceasta testare masoard consumul de curent direct din cele doua
puncte de expunere ale sigurantei (mini, ATC sau maxi) atunci cand circuitul
functioneaza, fara a scoate siguranta, cu RETINEREA automata a citirilor in
timpul testarii. (Interval de testare pana la maximum 80 A)

Optiunea 2: Testarea in linie cu circuitul a consumului de curent

La fel ca si la testarea normala cu multimetrul a consumului de curent, aceas-
ta optiune va permite sa masurati consumul de curent in linie (in serie) cu
circuitul care functioneaza. Are doua intervale: 1 mA ~ 999 mAsi1 A~ 30 A.
Intervalul mai mic (1 mA ~ 999 mA) este foarte util pentru masurarea scurgerii
parazitare atunci cand vehiculul este OPRIT, in timp ce intervalul mai mare
permite testarea ventilatoarelor, a motoarelor stergatoarelor etc. (Interval de
functionare pana la maximum 30 A).

2. Masurarea TENSIUNII (V) cu un afisaj cu LED-uri cu culori diferite
pentru a indica limitele sale

Atunci cand este selectat acest mod puteti masura tensiunile medii si de varf
prezente in circuit, cu citirea directa a tensiunii pe afisajul LCD cu LED-uri in
culorile verde, galben sau rosu pentru a indica rezultatele masurarii. Poate
maésura de la 0,00 V la maximum 50,00 Vce.

3. Testarea tensiunii de pornire a sistemului de 12 V/24 V

Pe langa cele de mai sus, este conceput, de asemenea, sa verifice eficacita-
tea pornirii starterului auto de 12 /24 V prin masurarea caderii de tensiune in
timpul pornirii. Citirile vor fi colectate si RETINUTE automat pe afisajul LCD cu
LED-uri colorate pentru a prezenta rezultatele.

4. Testarea tensiuni de incarcare a alternatorului normal si il

Specifica

tii

Sisteme de tensiune aplicabile

6V, 12V & 24V Baterii

Masurarea intensitatii

Metoda sonde in paralel cu siguranta de testare

Siguranta mini ATM 3A ~ 30A (Max.)

Siguranta standard ATC 3A ~ 40A (Max.)

Siguranta maxi 20A ~ 80A (Max.)
ie afisaj 0.01A

Precizie

+/- 3% Display

Metoda sonde in serie cu circuitul de testare

Interval testare scurgere parazitara

1mA ~ 999mA (Max.)

Rezolutie

1mA

Precizie

+/- 1% Display

Interval testare consum curent normal

1.00A ~ 30.00A (Max.)

0.01A

Precizie

+/- 2% Display

Interval masurare tensiune c.c.

Tensiune medie

0.00 Vdc ~ 50 Vdc (Max.)

Tensiuni de varf inalte si joase

0.00 Vdc ~ 50 Vdc (Max.)

Testarea tensiunii de pornire cu RETINERE 12V/24V Starter
Rezolutie afisaj tensiune 0.01vV
Precizie +/- 2% Display
Testarea incarcarii alternatorului 12V/24V Starter
Rezolutie afisaj tensiune 0.01v

Precizie

+/- 2% Display

LED indicator rezultate in trei culori

v

Rezultate bune

A

Limita

Rezultate slabe, necesita atentie

Interval masurare REZISTENII\ Q]

0.00Q ~ 1.0MQ (Max.)

de 12V/24V

Aceasta testare permite verificarea tensiunii de incércare a alternatorului pen-
tru a se asigura ca se incadreaza in intervalele sale de functionare. Testarea
implica sarcini electrice in pozitia ,OPRIT” la 3.000 rpm, sarcini electrice in
pozitia ,PORNIT” la 2.000 rpm si, in cele din urma, verificarea variatiei tensiu-
nii pe dioda cu toate rezultatele finale ale testului dupa testare.

5. Masurarea REZISTEN El (Q)

Rezistenta componentelor electrice poate fi masurata cu acest tester de la 0,0 Q
panala 1,0 MQ. Are un interval de selectie automat prin care va fi selectat cel
mai bun interval care se potriveste rezistentei pe care a detectat-o pentru a
asigura o citire mai precisa.

6. Masurarea FRECVEN El (Hz2)

Selectarea acestui mod va va permite sa masurati frecventa de la 0 Hz la
20 KHz pe componentele electrice din circuit care functioneaza pe frecvente.
In timpul masurérii frecventei, va afisa, de asemenea, tensiunea varf la varf
pe acelasi afisaj. Exemple tipice sunt injectoarele de combustibil, senzorii de
rotatie, senzorii de proximitate etc.

7. Masurarea CICLULUI DE FUNT JONARE (%)

Pe langa masurarea frecventei (Hz), puteti determina, de asemenea, ciclul de
functionare in procente (de la 0% la 100%) al componentei electrice in timpul
functionarii acesteia, atunci cand aceasta se afla in acest mod.

8. Testarea continuitatii

Cand este selectat acest mod puteti testa continuitatea cablului, circuitului
sau a impamantarii. Atunci cand continuitatea este buna se va auzi un semnal
sonor.

9. Testarea diodei

Cat sunteti incd in modul de testare a continuitatii, poate fi testata, de ase-
menea, starea diodelor.

10. Testarea LED-urilor

In acelasi mod cu testarea continuitatii poate fi determinata si starea becu-
rilor LED.
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Selectarea intervalului de rezistenta Automat

Rezolutie afigaj rezistenta 0.01Q

Precizie +-2%

Interval de masurare a frecventei 1Hz to 20 KHz (Max.)
Precizie +/- 1Hz

Tensiuni varf la varf

2.8V ~15.0V (Max.)

Interval de masurare a ciclului de functionare:

(Tensiuni varf la varf de la 2,8 V pana la max. 15,0 V)

Dela1Hzpanala1KHz 1% ~ 99%
Precizie +-1%
Peste 1 KHz pana la 10 KHz 5% ~99%
Precizie +/-2%
Peste 10 KHz pana la 20 KHz 10% ~ 90%
Precizie +/-5%

Testarea continuitatii/diodei

0~ 5000 (Max,) - ()

Testarea LED-urilor

Tensiune de intrare: 3.5V (Max.)

Baterii inlocuibile (nu sunt incluse)

Tip alcalin AAA (1.5V X 3 nos.)

Semn inlocuire baterie

PORNIRE cénd tensiunea scade la
3,8V sau mai jos

OPRIRE automatd
(pentru a conserva puterea bateriei)

10 minute dupa PORNIRE

Siguranta de protectie inlocuibild

30A

Temperatura de lucru

0°C (32°F) ~ 50°C (122°F)

Umiditatea de lucru

10% ~ 80%

UA

Betyn

YHiBepcanbHuii aBToMo6inbHUin BuMiptoBad RMM600 fo3sonsie cneuianictam
3 ob6cnyrosyBaHHA aBTOMOGINIB ycyBaTy Pi3HOMaHITHI €neKTpuyHi Hecrnpas-
HOCTi B aBTOMOGinsx. HesanexHo sig Hanpyru cuctemu — 6 B, 12Bun24 B —
BUMIpIOBaY [onoMarae NepesipsTU CMOXWBaHHS CTPYMYy Ha 3anoGiXHuKY
(«MiHi», ATC 41 «Makci»), He 3HimMatouu oro, a TakoX BUMIpIOBaTV NapasnTHe
CMOXWBaHHS CTPYMY NapanefibH1UM METOAO0M Ha KOopobLji 3ano6ixXHIKIB. Takox
MOXHa BUMIPATU NiKOBY i cepefHio Hanpyry (Makc. 50 B nocTiiiHoro cTpymy),
Hanpyry ANns NpoKpy4yBaHHS KoNiHYaToOro Baxens B cuctemax Ha 12/24 B 3
aBTOMATUYHUM YTPUMAHHSIM, HAanpyry 3apsakaHHs 3BU4ARHOrO i iHTeNeKTy-
anbHoro ansTepHaTopa Ha 12/24 B, onip [Om] (aBTOMaTU4HWii BUGIp Aianas3oHy
Ao 1,0 MQ), yactoTy 3 poamaxom Hanpyru (Ao 20 kI i unkn HaBaHTaxXeH-
Hs (%). Kpim cTpymy, Hanpyru, onopy, 4acToTu Ta LUKy HaBaHTaXkeHH: (%),
BUMIpIOBaY TakoX [O3BONSE NepPeBipATY LiNIiCHICTb KOHTYpPY, po6oTy Aioais
i cBiTnoAioAiB, NPOMOHYOYN TakMM YMHOM MPaKTUYHO NMOBHUIA Habip 3acobis
AN aHanisy il ycyHeHHs 6yab-K1X enekTpu4Hnx npo6nem B asTomobinsx. Ko-
pucTyBaTUCS BUMiptoBa4eM nerko. BiH MakcumanbHo 3axulleHunii i He 3asHae
MOLIKOAXKEHb Bifl HEMPaBUILHOrO BUGOPY PEXMMY NepeBipky (Hanpukiag, su-
6Gopy pexxumMy onopy A5 BUMIPIOBaHHS Hanpyru).

Hwxye nepenivyeHo JOCTYMNHI TUNK NEPEBIPOK.

1. BumiptoBaHHsa cnoxusaHHs CTPYMY (A)

BuMiploBaTh CNOXUBaHHS CTPYMY MOXHa ABOMa crnocoGamu.

Cnoci6 1. [psiMe BUMIpIOBaHHS CMIOXXNBAHHS CTPYMY

([aT4yukn KOHTaKTYIOTb i3 KPAaEM KOHTaKTYy 3ano6iKHUKa).

Ha BigmiHy Bif 3BM4aiHOro cnoco6y BUMIpIOBaHHS CTPYMY, KON aMnepmeTp
a60 iHWUI BUMiptoBaY NOTPIGHO Nig’e[HYBaTK NOCNILOBHO [0 KOHTYpPY, abo iH-
[YKLiAHOTO METOAY, KON CTPYMOBMWIA 3aTIUCKAY YCTAHOBIIIOETLCS Ha Kabeni, y
[laHOMy BUMaaKy CMOXMBAHHA CTPYMY BUMIDIOETLCSH 6€3MocepeHb0 Y ABOX
BiAKPUTUX TOHYKAX Ha 3ano6iKHUKY («MiHi», ATC 4u «Makci») B akTUBHOMY KOH-
Typi 6€3 Heo6XigHOCTI 3HIMaTK 3anob6ixXHUK. i Yac BUMIpOBaHHS OTpUMaHi
MOKa3HWKM aBTOMATNYHO yTPUMYOThLCS. ([iana3oH BuMiptoBaHHs: Ao 80 A.)
Cnoci6 2. MNocnifgoBHe BUMIPIOBaHHS CMOXMBaHHSA CTPYMY B KOHTYpI

Lle 3Bn4aiiHa nepesipka CTpyMy yHiBepcaibHUM BUMIpioBa4eM, sika [J03BONSE
BUMIPATM CTPYM MOCAIAOBHO B aKTUBHOMY KOHTYpi. MigTpumytoTbest ABa pia-
nasoHn: 1 MA ~ 999 MA i 1 A ~ 30 A. MeHwwnii gianasoH (1 MA ~ 999 MA) cnig
BUKOPWUCTOBYBATY A5 BUMIPIOBaHHS MapasvTHOrO CMOXMBaHHS, KONM aBTo-
MOG6inb nepebyBae y BUMKHEHOMY CTaHi, a 6inblunii — ANs nepesipkn MOTOPIB
BEHTUNATOPIB, CKNOOoYMLLYBaYiB Towwo. (Po6ounii gianazoH: Ao 30 A).

2. BumiptoBanua HAMPYTU (V) 3 pi: cBiTnoAi no-

r
Y 4bOMy pexXnMi MOXXHa BUMIPATU CePefHIo i NIKOBY Hanpyry B KOHTYPi 3 Npsi-
MUM 34UTYBAHHAM MOKa3HWKiB. KiHLieBi NOKa3HNKMN BUMIDIOBAHHS NO3HaYal0Th-
cs Ha PK-gucnnei 3eneHnmu, XXOoBTUMI i1 YepBOHUMU cBiTnodiofamu. [lianasoH
BuMiptoBaHHs: Bif 0 B go 50 B nocTiitHoro ctpymy.

3. BumiptoBaHHsi Hanpyru Ansi NPOKPy4YyBaHHS KOMiH4YaTOro BaXkens B
cuctemax Ha 12/24 B

Kpim nepeniveHoro BuLLe, BUMipioBa4 TakoX A03BONSIE NepeBipaTU edekTnB-
HICTb NPOKPYYyBaHHSA KOMiHYaTOro BaXkens Ans aBToMo6iNbHOro ctaprepa 3
Hanpyroio 12/24 B wnsxom BUMIpIOBaHHSA NafiHHA HaNpyru nig 4ac npokpy4y-
BaHHA KoniH4aToro Baxkens. MokasHnku ikCyoTbCs it aBTOMaTUYHO YTPUMY-
toTbesa Ha PK-gucnnei 3 KonbopoBUM CBITNOAIOAHUM NO3HAYEHHSIM.

4. MepeBipka Hanpyru 3apsaaXXaHHs
TepHaTopa Ha 12/24 B

Y uboMy pexxvMi MoXKHa nepesipuTy, Yv BiANOBIfAE Hanpyra 3apspXXaHHsA anb-
TepHaTopa BCTaHOBMIeHOMY po6Goyomy fianasoHy. Mepesipka nepenbayae BUMi-
PIOBaHHA HaNpyrn Ans BUMKHEHOro eNeKTPUYHOro HasaHTaxeHHs 3a 3000 06./
XB., YBIMKHEHOrO eNeKTPUYHOro HaBaHTa)keHHs 3a 2000 06./xB. i nynbcauji Ha-
npyrvi AioAis 3 BUBEAEGHHAM YCiX KIHLEBIX pesynsTaTis HanpuKiHLi BUMIDIOBaHHS.

5. BumiproBanusa OMOPY (Q)

BumiptoBay Bu3Havae onip eNeKTpUYHUX KOMMNOHEHTIB y AianasoHi Big 0 Q go
1 MQ. BiH aBTOMaTN4HO BUBMpAE Haiikpalluin Aianas3oH BignosiaHoO [o BUsBie-
HOro onopy, Wo6 3a6e3ne4ynTyt MakcUManbHy TOYHICTL NOKa3HUKIB.

6. BumiptoBanHua YACTOTHU (Hz)

Y uboMy pexuMi MOXXHa nepesipuTu 4acToTy B AianasoHi sig 0 My go 20 kI
[ANS €NEKTPUHHNX KOMMOHEHTIB KOHTYPY. Mif Yac BUMIPIOBAHHS H4acTOTH TaKoX
BigO6paxaeTbCs Po3mMax Hanpyru (Ha ToMy camomy ekpati). 3assu4an vac-
TOTa BUMIPIOETLCS ANA NANMBHUX iHXEKTOPIB, AaTHMKIB 06epTaHHs, AaTynKiB
HaBAVKEHHS TOLLO.

7. BumiptoBanus LUKITY HABAHTAXKEHHS (%)

Ha nopatok A0 4acToTy (M) y UbOMY PEeXNMi TaKoX MOXHA BUSHAUUTU LMK
HaBaHTaXKeHHs (y BigcoTkax Big 0 fo 100) Ans enekTpUYHOro KOMMOHEHTa,
KOnu BiH nNpauoe.

0 i iIHTENeKTY 0 anb-

8. Mepesipka yinicHocTi
Y 4boMy pexuMi MOXXHa NepeBIpUTH LiNiICHICTL Kabento, KOHTYPY 4u 3aranbHol
NiHil 3a3eMneHHst. Ha nigTBepa KeHHs LiniCHOCTI NyHae 3BYKOBUI cUrHan.

9. Mepesipka giogis
Y pexxumi nepesipKu LiNiCHOCTI MOXXHa TakoXK NepeBipuT CTaH AioAis.

10. Mepesipka ceiTnog,
Y pexxumi nepesipKu LiNiCHOCTI MOXXHa TakoX NepeBipuTH CTaH CBITNoAIoAIB.

TexHi4YHi XxapakTepucTuKku

MiaTpumyBaHi cucTemu Hanpyru ‘

6V, 12V & 24V Akymynstopu

BumiptoBaHHS cUAM CTPYMY B amnepax

MeTopa napanenbHoro nig’eAHaHHs AaTYMKIB A0 3an06GiXKHUKaA

3ano6ixHuk ATM «miHi»

3A ~ 30A (Max.)

CraHpapTHuii 3ano6ixkHuk ATC

3A ~ 40A (Max.)

3ano6iXHUK «MaKCi»

20A ~ 80A (Max.)

[MeTanisauis Bigo6paxeHHs

0.01A

TouHiCTb

+/- 3% Display

MeTopa nocnifoBHOro nNig’eAHaHHA AATYMKIB A0 KOHTYPY

Aiana3oH BUMipIOBaHHSA Napa3uTHOro
CTpymy

1mMA ~ 999mA (Max.)

HOetanizauis

1mA

TouHiCcTb

+/- 1% Display

0 CTPYMY

1.00A ~ 30.00A (Max.)

DOeTanisauis

0.01A

TouHiCTb

+/- 2% Display

Aiana3oH BUMipIOBaHHSA Hanpyrv NocTiliHOro CTpymy

CepepHs Hanpyra

0.00 Vdc ~ 50 Vdc (Max.)

HaiiBuwa i HaliHWXX4a Hanpyra

0.00 Vdc ~ 50 Vdc (Max.)

BumiptoBaHHs Hanpyru ans 12V/24V Starter
NPOKPYYYBaHHA KONIHYATOro BaXKens

3 aBTOMaTUYHUM YT

JAeTanisauis Bino6paxeHHs Hanpyru [0.01V
TouHicTb +/- 2% Display
Mepesipka 3apsipXaHHsa 12V/24V Starter
anbTepHaTopa

AeTanisauis Bino6paxeHHs Hanpyru [0.01V

TouHicTb +/- 2% Display
T CBIT ) aTis
v B3apoBinbHi peaynsTati
A YMOBHO NpWiiHATHI pesynstaTu

HesaposinbHi peaynbratu,
cnig 3BepHyTH yBary

[Aiana3oH BumiptoBaHHs onopy [Q]

0.00Q ~ 1.0MQ (Max.)

BuGip aiana3oHy onopy ABTOMaTUYHO
AeTanisauis Bigno6paxeHHs onopy 0.01Q

TouHicTb +-2%

JAiana3oH BUMiptOBaHHA YacToTn 1Hz to 20 KHz (Max.)
TouHicTb +/- 1Hz

Poamax Hanpyru

2.8V ~ 15.0V (Max.)

Ai i UMKy HABaHT

(po3amax Hanpyru B gianasoHi 2,8 B ~ 15,0 B)

Bin 1Ty po 1 kly 1% ~ 99%
TouHicTb +/-1%
Bin 1 kM'y po 10 KMy 5% ~ 99%
TouHicTb +/-2%

Bin 10 kMu go 20 KMy 10% ~ 90%
TouHicTb +/- 5%

Mepesipka winicHocTi/pioais

0 ~ 500Q (Max.) - ‘@)

MepeBipka ceiTnogioais

BxigHa Hanpyra: 3.5V (Max.)

3miHHi 6aTapel
(He BXOASITb O KOMMNNEKTY)

Ny>xxHi AAA (1.5V x 3 nos.)

Mo3Hauka «3amiHiTb 6aTapeto»

YBIMKHeHO, Konu Hanpyra
napae 7o 3,8 B uu Huxye

aBT

3a 10 xBunuH nicns
BBIMKHEHHS )XNBIIEHHS

(ans KEHHS 3apﬁny Ea-rapel)

30A

PoGoua TemnepaTypa

0°C (32°F) ~ 50°C (122°F)

PoGoua Bonorictb

10% ~ 80%
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RMM600 ®

MULTI-FUNCTION AUTOMOTIVE TESTER

RO O®R@ L &

Do not use in extreme heat. ® Ne pas utiliser en cas de fortes chaleurs. ® Nicht bei extremer Hitze verwenden.
@ Non utilizzare in condizioni di caldo estremo. ® No utilizar con calor extremo. ® Nao utilize em calor extremo.
@ Niet gebruiken in extreme hitte. ® Anvand inte i extrem varme. @ Ei saa kayttaa erittdin kuumassa. ® Ma ikke
brukes i ekstrem varme. @ M4 ikke anvendes i ekstrem varme. €@ Nepouzivejte v extrémnim horku. @& Ne hasznalja
széls6ségesen magas hémérsékleten. @ Nie korzystac przy bardzo wysokiej temperaturze. @ A nu se utiliza in conditii
de temperaturi extrem de mari. @ He BUKOpUCTOBYBaTU 32 EKCTPEMASIBHO BUCOKUX TemMneparyp.

Do not use in extreme cold. ® Ne pas utiliser en cas de froid extréme. ® Nicht bei extremer Kalte verwenden.
@ Non utilizzare in condizioni di freddo estremo. ® No utilizar con frio extremo. ® Nao utilize em frio extremo.
@ Niet gebruiken in extreme kou. ® Anvand inte i extrem kyla. @ Ei saa kéyttaa erittdin kylmassa. ® Ma ikke
brukes i ekstrem kulde. @ M4 ikke anvendes i ekstrem kulde. @ Nepouzivejte v extrémnim chladu. ® Ne hasznal-
ja szélséségesen alacsony hémérsékleten. @ Nie korzystac przy bardzo niskiej temperaturze. @ A nu se utiliza in
conditii de temperaturi extrem de mici. He BrkopucToByBaTh 3a eKCTPEManbHO HU3bKUX TeMnepartyp.

No drinks/liquids. ® Boissons/liquides interdits. ® Kontakt mit Getranken/Flissigkeiten vermeiden. & Non
bagnare/immergere. ® No bebidas ni liquidos. ® Evite bebidas/liquidos. @ Geen dranken/vloeistoffen. & Inga
drycker/vatskor. @ Ei juomia/nesteitd. ® Ingen drikke/vaesker i naerheten. @ Ingen drikkevarer/vaesker. @ Zadné
napoje ani tekutiny. ® Ne fogyasszon a kézelében italokat és ne tartson folyadékokat. @® W trakcie stosowania nie
spozywac ptynéw. @ A se feri de lichide. @ He nutu.

No smoking/vaping. ® Ne pas fumer/vapoter. ® Nicht rauchen/dampfen. @ Non fumare/svapare. ® No fumar
cigarrillos convencionales/eléctrénicos. ® Nao fume cigarros normais ou eletrénicos. @ Niet roken/vapen. ® Ingen
rékning/vaping. @ Ei tupakointia/sahkétupakointia. @ Ingen royking/vaping. Ingen rygning/e-cigaretter.
@ Nekurte/nepouzivejte elektronickou cigaretu. ® Ne dohanyozzon, ne hasznéljon elektronikus cigarettat sem.
Nie pali¢ papieroséw ani e-papierosow. Nu fumati si nu vapati. @ He nanutu curapetu/seiinu.

Keep away from children. ® Tenir a I'écart des enfants. ® Von Kindern fernhalten. @ Tenere lontano dai bambini.
@ Mantener fuera del alcance de los nifios. ® Mantenha longe das criangas. @ Buiten gebruik van kinderen houden.
® Hall borta fr&n barn. @ Séilyta lasten ulottumattomissa. @ Oppbevares utilgjengelig for barn. Opbevares
utilgeengeligt for bern. €@ Uchovavejte mimo dosah déti. @ Gyermekektd| tavol tartandé. @ Trzymac z dala od dzieci.
A nu se lasa la indemana copiilor. @ Tpumatu B HEAOCTYMHOMY 1St ATl MiCLi.

Do not drop. ® Ne pas laisser tomber. @ Nicht fallen lassen. @ Non far cadere. ® No dejar caer. @ Nao deixe
cair. @ Laat niet vallen. ® Tappa inte. @ Al pudota. ® Ikke mist i bakken. @ M4 ikke tabes. @ Nesmi spadnout
z vy8ky. @® Ne ejtse le. @® Nie upuszczaé. @ A nu se scdpa pe jos. @ He kupatu.

Do not expose to moisture. ® Ne pas exposer a I'humidité. @ Keiner Feuchtigkeit aussetzen. @ Non esporre
all'umidita. ® No exponer a la humedad. ® Nao exponha a humidade. @ Niet blootstellen aan vocht. ® Utsatt
inte fér fukt. @ Ei saa altistaa kosteudelle. @ M4 ikke utsettes for fuktighet. @ M4 ikke udszettes for fugt. €@ Nevy-
stavujte vihkosti. ® Ne tegye ki nedvességnek. ® Nie wystawia¢ na dziatanie wilgoci. @ Nu expuneti la umezeald.
He nigaasatu gii Bonoru.

Do not charge a frozen battery. ® Ne pas charger une batterie gelée. ® Keine eingefrorene Batterie aufladen.
@ Non mettere sotto carica una batteria congelata. ® No cargar una bateria congelada. ® Nao carregue uma
bateria congelada. @ Een bevroren batterij niet opladen. ® Ladda inte ett fruset batteri. @ Al4 lataa jaatynytta
akkua. ® lkke lad opp et frossent batteri. @ Oplad ikke et frosset batteri. € Nenabijejte zmrzlou baterii. @ Fagyott
akkumulatort ne toltson. Nie tadowa¢ zamarznietego akumulatora. Nu incércati o baterie inghetata. He
3apsAKaTU 3aMOPOXEHI aKyMyNIATOp.

Do not damage cables. ® Ne pas endommager les cables. ® Kabel nicht beschadigen. @ Non danneggiare i cavi.
® No usar cables dafiados. ® Nao danifique os cabos. @ Kabels niet beschadigen. ® Skada inte kablarna. @ Ala
vahingoita kaapeleita. ® Ikke odelegg kabler. @ Undgé at beskadige kabler. €@ Neposkozuite kabely. @ Ne okozzon
sérlilést a kabeleken. @ Nie uszkadzac¢ przewoddw. @ Nu deteriorati cablurile. @ He nowkopykysati ka6eni.

Do not use with damaged cable. ® Ne pas utiliser avec un cable endommagé. ® Nicht mit beschadigtem Kabel
benutzen. @O Non utilizzare in caso di cavo danneggiato. ® No utilizar con cables dafiados. ® N&o utilize com cabo
danificado. @ Niet gebruiken met een beschadigde kabel. ® Anvand inte med en skadad kabel. @ Ala kayta, jos
kaapeli on vahingoittunut. @ M4 ikke brukes med odelagt kabel. M4 ikke anvendes med beskadiget kabel.
@ Nepouzivejte s poskozenym kabelem. ® Ne haszndlja sériilt kabellel. Nie nalezy uzywac z uszkodzonym
przewodem. & Nu utilizati cu un cablu deteriorat. He BukopucToByBaTy 3 NOLWKOAKEHUM Kabenem.

> > D> @@
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Keep cables away from moving parts. ® Tenir les cables éloignés des piéces mobiles. @ Kabel von sich bewegenden Teilen
fernhalten. (™ Tenere i cavi lontano dalle parti in movimento. ® Mantener los cables lejos de las partes méviles. ® Mantenha os
cabos afastados de pegas méveis. @ Kabels buiten bereik van bewegende onderdelen houden. ® Hall kablarna borta fran rér-
liga delar. @ Pida kaapelit et&4lla likkuvista osista. ® Hold kablene unna bevegelige deler. @ Hold kablerne vaek fra bevaegelige
dele. €@ Udrzuijte kabely mimo pohyblivé ¢asti. @ A kabeleket tartsa tavol a mozgd alkatrészektdl. @ Przewody trzymac z dala od
czesci ruchomych. @ Pastrati cablurile la distanta fata de pértile in miscare. @ Tpumatu kaGeni nofani Bif PyXoMIX HacTiH.

Do not carry by cables. ® Ne pas porter par les cables. ® Nicht an den Kabeln transportieren. @ Non traspor-
tare tirando i cavi. ® No llevar por cables. ® NZo transporte por cabos. @ Niet aan kabels tillen. ® Lyft inte med
kablarna. @ Ei saa kantaa kaapeleiden varassa. @ Ma ikke baeres etter kablene. Ma ikke beeres i kablerne.
@ Nepienasejte za kabely. ® Ne tartsa a kabeleknél fogva. Nie przenosi¢, trzymajac za przewody. Nu
transportati prin tragerea cablurilor. He nepewiwaty, Tpumatoun 3a kabeni.

Risk of fire

@® Risque d’incendie. @ Brandgefahr. @O Rischio di incendio. ® Riesgo de incendio. ® Risco de incéndio.
@ Risico op vuur. ® Risk for brand. @ Tulipalon vaara. @ Fare for brann. @ Risiko for brand. @ Nebezpeéi pozaru.
@ Tlizveszély. @® Ryzyko wybuchu pozaru. @ Risc de incendiu. @ Pu3uk noxexi.

Risk of electric shock

@® Risque de choc électrique. @ Stromschlaggefahr. @ Rischio di elettrocuzione. ® Riesgo de descarga eléctrica.
@ Risco de choque elétrico. @ Risico op een elektrische schok. & Risk for elektriska stotar. @ Sahkoiskun vaara.
@ Fare for elektrisk stot. Risiko for elektrisk stod. @ Nebezpeci Urazu elektrickym proudem. @& Elektromos
aramités veszélye. Ryzyko porazenia pradem elektrycznym. Risc de electrocutare. PU3uK ypakeHHst
€NEeKTPNYHIM CTPYMOM.

Risk of hazardous materials

® Risque de matiéres dangereuses. @ Risiko von geféhrlichen Materialien. © Rischio di materiali pericolosi.
® Riesgo de materiales peligrosos. ® Risco proveniente de materiais perigosos. @ Risico van gevaarlijke materi-
alen. ® Risk for farliga material. @ Vaarallisten materiaalien vaara. ® Risiko for farlige materialer. Risiko for
farlige materialer. @ Nebezpe&i nebezpeénych materialli. & Fennall a veszélyes anyagok jelentette veszély.
Ryzyko zwigzane ze stosowaniem materiatéw niebezpiecznych. @ Risc de material periculos. @ Moxe micTutn
Heb6e3neyHi peyoBUHN.

Use in a well ventilated area

@® Utiliser dans un endroit bien ventilé. ® In gut belifteter Umgebung verwenden. O Utilizzare in un’area ben
ventilata. ® Usar en un area bien ventilada. ® Utilize em area bem ventilada. @ Gebruik in een goed geventileerde
ruimte. ® Anvand i ett valventilerat omrade. @ Kayta alueella, jossa on hyvé ilmanvaihto. ® Bruk i et godt ventilert
omrade. @ Bruges pa et sted med god udluftning. @ Pouzivejte na dobfe vétraném misté. @& Jdl szell6z kdrmyezet-
ben hasznalja. Stosowac¢ w dobrze wentylowanych miejscach. A se utiliza intr-o zona bine ventilata.
BukopucToByBaTy B MPUMILLEHHI 3 FapHOI0 BEHTUNALEID.

Battery may emit fumes

® La batterie peut dégager de la fumée. ® Batterie konnte Dampfe freisetzen. @ La batteria pud emettere fumi.
® La bateria puede emitir gases. ® A bateria pode emitir gases. @ Batterij kan dampen afgeven. ® Batteriet kan
avge &ngor. @ Akusta voi vapautua hoyryja. @ Batteriet kan avgi gasser. @ Batteriet kan afgive dampe. @ Z bat-
erie mohou vychazet vypary. ® Az akkumulator gazokat bocsathat ki. Z akumulatora moga wydostawac sie
wyziewy. Bateria poate emana fum. @ AkymynsiTop Moxe BUAINATA AUM.

Surrounding items may emit fumes

® Les éléments environnants peuvent émettre de la fumée. ® Umliegende Elemente kénnten Dampfe freisetzen.
@ Glli oggetti circostanti possono emettere fumi. ® Los objetos circundantes pueden emitir gases. ® Os objetos
que se encontram nas imediagdes podem emitir gases. @ Omliggende items kunnen dampen afgeven. & Omgi-
vande féremal kan avge angor. @ Ympardivista esineistd voi vapautua hoyryja. @ Omkringliggende gjenstander
kan avgi gasser. @ Omgivende genstande kan afgive dampe. @ Z okolnich pfedmétd mohou vychazet vypary.
@ A kornyezd elemek gazokat bocséthatnak ki. @ Z elementéw otaczajacych moga wydostawac sie wyziewy.
Articolele din jur pot emana fum. @ OTouytoui NpeaMeT MOXYTb BULINSTY QUM.
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U K @ The UK Conformity Assessed mark identifies products conforming with the statutory requirements (refer to “Declaration of Conformity”).
@® La marque « UK Conformity Assessed » (la conformité au Royaume-Uni a été évaluée) identifie les produits conformes aux exigences
C n légales (reportez-vous a la « Déclaration de conformité »). @ Das UK-Konformitétszeichen kennzeichnet Produkte, die mit den gesetzlichen
Anforderungen Ubereinstimmen (siehe ,,Konformitatserklarung“). @ Il marchio di conformita UK identifica i prodotti conformi ai requisiti di
legge (fare riferimento alla ,Dichiarazione di conformita“). ® La marca de evaluacién de conformidad del Reino Unido identifica productos que cum-
plen con los requisitos legales (consulte la “Declaraciéon de conformidad”). & A marca de Avaliagdo de Conformidade do Reino Unido identifica os
produtos em conformidade com os requisitos legais (consulte a ,,Declaragcdo de Conformidade®). @ Het UKCA-merkteken (UK Conformity Assessed)
geeft aan dat producten voldoen aan de wettelijke vereisten (zie “Conformiteitsverklaring”). ® Mérket fér Storbritanniens bedémning av 6verensstam-
melse identifierar produkter som uppfyller de lagstadgade kraven (se "Férsékran om 6verensstdmmelse”). @ UK Conformity Assessed -merkinta
osoittaa, etté tuote tayttaa lakisaateiset vaatimukset (katso ,,vaatimustenmukaisuusvakuutus®). ® UK-overensstemmelsesvurderte merke identifiser-
er produkter som er i samsvar med lovkravene (se «Samsvarserklaering»). Det britiske overensstemmelsesmaerke kendetegner produkter, der er i
overensstemmelse med de lovmaessige krav (se “Overensstemmelseserkleering”). @ Znacka UKCA oznacuje produkty, které spliiuji zakonné poza-
davky (viz ,,Prohlaseni o shodé®). ® Az Egyesiilt Kirdlysagra vonatkozd megfeleléségi jelzés azt igazolja, hogy termék megfelel a hatalyos eléirasoknak
(lasd a ,Megfelel6ségi nyilatkozat” részt). Znak UKCA (UK Conformity Assessment) to oznakowanie produktéw spetniajagcych ustawowe wymogi
(patrz ,Deklaracja zgodnosci”). Marcajul de evaluare a conformitétii pentru Marea Britanie identifica produsele care respecta cerintele legale
(consultati ,Declaratia de conformitate”). 3Hak BignosigHocTi Hopmam Benukoi Bputanii (UKCA) HaHocUTbCS Ha NpoaykTw, siki BignosigaroTe
HOPMaTVBHUM BUMOram (aue. «[eknapauis BignoBigHOCTi»).

@® La marque « EU Conformity Assessed » (la conformité dans I'UE a été évaluée) identifie les produits conformes aux exigences légales

(reportez-vous a la « Déclaration de conformité »). ® Das EU-Konformitétszeichen kennzeichnet Produkte, die mit den gesetzlichen Anfor-
derungen tibereinstimmen (siehe ,Konformitatserklarung®). @ Il marchio di conformita EU identifica i prodotti conformi ai requisiti di legge (fare riferi-
mento alla ,,Dichiarazione di conformita“). ® La marca de evaluacién de conformidad de la UE identifica los productos que cumplen con los requisi-
tos legales (consulte la “Declaracion de conformidad”). ® A marca de Avaliagdo de Conformidade da UE identifica os produtos em conformidade
com os requisitos legais (consulte a ,Declaragdo de Conformidade®). @ Het CE-merkteken geeft aan dat producten voldoen aan de wettelijke vereis-
ten (zie “Conformiteitsverklaring”). ® Mérket fér EU bedémning 6verensstammelse identifierar produkter som uppfyller de lagstadgade kraven (se
"Forsakran om Gverensstammelse”). @ EU Conformity Assessed -merkintd osoittaa, etta tuote tayttaa lakisaateiset vaatimukset (katso ,vaatimusten-
mukaisuusvakuutus®). @ EU-overensstemmelsesvurderte merke identifiserer produkter som er i samsvar med lovkravene (se «Samsvarserklaering»).
EU overensstemmelsesmaerke kendetegner produkter, der er i overensstemmelse med de lovmazessige krav (se “Overensstemmelseserklzering”).
@ Znacka CE oznacuje produkty, které spliiuji zakonné pozadavky (viz ,ProhlaSeni o shodé“). @ Az Eurépdra vonatkozé megfeleléségi jelzés azt
igazolja, hogy termék megfelel a hatélyos el6irasoknak (lasd a ,Megfeleléségi nyilatkozat” részt). @ Znak oceny zgodnosci UE to oznakowanie pro-
duktéw spetniajacych ustawowe wymogi (patrz ,,Deklaracja zgodnosci”). Marcajul de evaluare a conformitatii pentru UE identificd produsele care
respecta cerintele legale (consultati ,,Declaratia de conformitate”). @ 3H3Hak BignosigHocTi Hopmam Esponelicbkoro Coay HaHOCUTLCS Ha MPOAYKTY,
SKi BignoBsigaloTb HOPMaTVBHIM BUMOram (auB. «[eknapauis BignosigHOCTi»).0CTi»).

C The EU Conformity Assessed mark identifies products conforming with the statutory requirements (refer to “Declaration of Conformity”).

The UKCA / CE declaration of conformity is available on request from technicalsupport@ringautomotive.com ® La déclaration de conformité
UKCA / CE est disponible sur demande auprées de technicalsupport@ringautomotive.com ® Die UKCA/CE-Konformitétserklarung ist auf Anfrage unter
technicalsupport@ringautomotive.com erhéltlich @© La dichiarazione di conformita UKCA / CE ¢ disponibile su richiesta contattando technicalsupport@
ringautomotive.com ® El certificado de conformidad UKCA/CE puede solicitarse en technicalsupport@ringautomotive.com ® A declaragcdo de
conformidade UKCA/CE esta disponivel mediante solicitagdo ao technicalsupport@ringautomotive.com @ De UKCA-/CE-conformiteitsverklaring is
op aanvraag beschikbaar via technicalsupport@ringautomotive.com & UKCA/CE-forsakran om Gverensstammelse kan fas fran technicalsupport@
ringautomotive.com @ UKCA-/CE-merkinnén vaatimustenmukaisuusvakuutus on saatavana pyynnésté osoitteesta technicalsupport@ringautomotive.com
@ Hele teksten for UKCA/CE-erklaeringen om samsvar er tilgjengelig p& forespersel fra technicalsupport@ringautomotive.com @ UKCA-/CE-over-
ensstemmelseserklzeringen kan f&s ved anmodning hos technicalsupport@ringautomotive.com @ Prohlaseni o shodé UKCA / CE je k dispozici na
vyzadani na adrese technicalsupport@ringautomotive.com ® Az UKCA/CE megfeleléségi nyilatkozatot a kdvetkezé cimen lehet igényelni:
technicalsupport@ringautomotive.com Deklaracje zgodnosci UKCA/CE mozna uzyskac, piszac na adres technicalsupport@ringautomotive.com
Declaratia de conformitate UKCA/CE este disponibila la cerere de la technicalsupport@ringautomotive.com @ [eknapauito BignosigHocTi UKCA
(Benvika Bputanis) / CE (EC) moxHa oTpumaty 3a 3anutom Ha agpecy: technicalsupport@ringautomotive.com

Not for use by children. ® Ne doit pas étre utilisé par des enfants. ® Von Kindern fernhalten. @ Non adatto ai bambini. ® No esta permitido el
uso por nifios. ® Nao adequado para utilizagdo por criangas. @ Niet bestemd voor gebruik door kinderen. ® &r ej anvéndas av barn. @ Ei lasten
kayttoon. @ Skal ikke brukes av barn. Mé ikke anvendes af bern.€ Neni uréeno pro déti. ® Gyermekek kezébe nem valo! Produkt nie moze
by¢ uzywany przez dzieci. @ A nu se lasa la indemana copiilor. He npu3HayeHo ans BUKOPUCTaHHS AiTbMU.

File instructions for future reference ® Classez les instructions pour toute référence ultérieure @ Anleitung zum spateren Nachschlagen

aufbewahren. @ Conservare le istruzioni per riferimento in futuro ® Archivo de instrucciones para futuras referencias ® Guarde as instru-

cOes para consulta futura @ Bewaar de instructies voor later gebruik & Anvisningar for framtida referens @ Sailyta ohjeet mythempaa

tarvetta varten @ Filinstruksjoner for fremtidig referanse Arkiver denne vejledning til fremtidig brug €@ Uschovejte si pokyny pro
pozdéjéi pouziti @ Orizze meg, mert késébb is szilksége lehet ra @ Zachowad niniejsza instrukcje, aby mozna byto skorzysta¢ z niej w przysztosci
Instructiuni fisier pentru consultari ulterioare @ 36epiraiite IHCTPYKLjlO, LLIO6G MaTK 3MOTy 3BEPHYTUCS A0 Hel B Maiiby THEOMY

EE EU WEEE (Wasle Electrical ‘ @ ‘
Refer to Cunformlty Cunformlty and Electronic Manufactured by

instructions mark mark Equipment Directive) Not for use by children Do not cover Do not open Ring Automotive Limited
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